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Bevezetés

Ez a jegyzet azokat a gyakorlati ismereteket kivanja bemutatni, melyek a C programozas tanuldsa
soran felmeriilnek, és a targy tematikanak részei. A jegyzet felépitése eltér a hagyomanyostol, ezt
azért fontos megjegyezni, mert a kezdd programozo6 talan elborzad, ha belepillant az elsd
fejezetben, ahol a fejlesztékornyezet inditasat bemutatd rész utan rogton egy kétszaz soros
programba botlik. Ett6]l nem kell megijedni, eleinte nem cél ekkora programok készitése, viszont
cél, hogy megértsiik a mikodéstiket.

A hagyomdanyos programozas oktatasban az adott témakorhoz tartozo példak altalaban nagyon
rovidek. Ezek elonye, hogy konnyli megérteni a miikodésiiket, és konnyli hasonlét 1étrehozni.
Hatranyuk, hogy a gyakorlati életben altalaban ennél sokkal hosszabb programokat készitiink, a
rovid program esetében nem haszndlunk olyan eszkozoket, melyek egy hosszabbnal
elengedhetetlenek. Ilyen példaul a megfelelé formatum, magjegyzések, valtozonevek,
fiiggvénynevek haszndlata, a hibatlird viselkedés (lasd ,,Most nem kell hibaellendrzés, de majd a
nagyhaziban igen.”).

Az elsO fejezetben bemutatott program célja, hogy kiprobaljuk rajta a kiilonféle hibakeresési
funkcidkat. Az 1.4 részben szerepel a program leirdsa, mely egyarant tartalmaz a kezdd ¢és a
haladé programozok szamara sz6ld ismereteket. Az elsé gyakorlat sordn a cél annyi, hogy
nagyjabol kovetni tudjuk a program miikodését, hogy megértsiik, hogy amikor az 1.5 soran
végiglépkediink a sorokon, mi miért torténik, ezért ekkor csak fussuk &t a leirast. Javaslom
azonban, hogy a félév mésodik felében, mikor mar nagyobb programozoi rutinnal rendelkeziink,
lapozzunk vissza az 1.4 fejezethez, és olvassuk el ismét.

A tovéabbiakban vegyesen fognak szerepelni kisebb és nagyobb példaprogramok, a nagyokat
mindig csak megérteni kell, nem kell tudni hasonlét irni, bar a félév végére mar igen. A hallgatod
feladata egy ugynevezett ,,Nagy hazi feladat” elkészitése, egy ilyen mintafeladat is szerepel a
jegyzetben.

A C nyelvet, hasonloan a beszélt nyelvekhez, nem lehet elsajatitani 6ndllo tanulds nélkil, ezért
mindenképpen oldjunk meg gyakorl6 feladatokat 6rardl orara, egyediil, otthon!

A példaprogramokat nem kell begépelni. A jegyzet elektronikus formaban a
http://www.eet.bme.hu/~pohl/ oldalon megtalalhato, a pdf-bdl ki lehet mésolni a szoveget, ha az
Adobe Reader felsé eszkoztaran a Select Text-et valasztjuk, de ha minden igaz, akkor a
példaprogramok zip-elve is letoltheték ugyanonnan, igy még a formazds is megmarad. A
jegyzettel kapcsolatos kritikékat, hibalistdkat a pohl@eet.bme.hu cimre varom.




1. Integralt fejleszt6kornyezet

A kényelmes ¢és gyors munka érdekében programfejlesztésre lehetdség szerint olyan
szoftvereket hasznalunk, mely egybeépitve tartalmazza a programkdd szerkesztésére alkalmas
szovegszerkesztot, a programmodulokbdl gépi kdodot 1étrehozd forditot (compiler), a gépi kod
modulokbol futtathaté programot 1étrehoz6 linkert, és a programhibék felderitését megkonnyitd
debugger rendszert.

Ebben a fejezetben két ilyen kornyezettel fogunk megismerkedni. Az elsé még a *90-es évek
elején késziilt Borland C++, melyet egyszerli kezelhetdésége miatt haszndlnak manapsag is az
oktatasban. Hatranya, hogy DOS operacios rendszerhez késziilt, emiatt a futtathaté program altal
hasznalt memodriaméret igen alacsony, minddssze néhany szaz kilobajt, de példaul egy tomb,
vagy barmely adatstruktira mérete nem haladhatja meg a 64 kB-t. Tovabbi részletekért, lasd [1].

A masik a Microsoft Visual C++ 6.0, mely a HSzK 0&sszes termében a hallgatok
rendelkezésére all. Ennél 1éteznek Gjabb Visual C++ forditok is, a Visual C++ .Net, a .Net 2003,
illetve a .Net 2005. (Ezek a forditok 32 bites kodot készitenek. A 32 bites programok maximum 2
GB memoriat kezelhetnek, ez altaldban mar nem jelent szamunkra problémat, nem ugy, mint a 16
bites DOS 64 kB-os, illetve néhany szaz kB-os korlatai.)

Ahogy a programok nevébdl latszik, ezek C++ forditok. A C++ nyelv feliilr6l kompatibilis a
C-vel, tehat minden C program egyben C++ program is. Napjainkban mar csak kevés esetben
talalkozunk olyan fordit6 programmal, mely csak a C-t ismeri, és a C++-t nem.

Aki ingyenes Windowsos forditora vagyik, annak érdemes kiprobalnia a [3] rendszert, mely a
DevC++-ra ¢épiilé grafikus feliilet, Delphi- (ill. C++ Builder)-szeriien hozhatunk Iétre benne
grafikus Windowsos programokat, de dolgozhatunk konzol médban is. Hatranya, hogy lassi a
forditd (ez legyen a legnagyobb bajunk...). (Erre a rendszerre Nagy Gergely hivta fel a
figyelmem, ezuton is kdszonet neki.)

1.1 Program létrehozasa Borland C++-ban

Inditsuk el a BC.EXE programot! A kdvetkezd kép tarul elénk:

B3 Borland C++ for DOS - || x|
— File Edit ESearch Hun Compile D

bug FProject Options Window Help

L=
NONAMEBA.CPP ———————— 1 [ T 14

F1 Help F2 Save F3 Open Alt-F? Compile F9 Make F1H Menu

1. dbra

A 1LBE gombra Kkattintva tudjuk bezarni a szerkesztOmez6t, a gombbal pedig
kinagyithatjuk, hogy befedje az ablak egész belsd részét. Ha véletlenill (vagy szédndékosan)
becsuktuk a szerkesztdmezot, a File menii New parancsaval hozhatunk létre Gjat.



Most nincs mas dolgunk, mint begépelni a kédot. A késziild programot érdemes néhany
percenként elmenteni.

1.2 Program létrehozasa Visual C++ 6.0-ban

A Visual C++-t elinditva a kovetkezd ablak fogad:
o0 icrosoft Visual C++ @

File Edt View Insert Project Buld Took window Help

BleEd|: beor o BN |5 =l|s
= = E-|ees tED

Ready

2. ébra
Ezuttal a helyzet bonyolultabb, ugyanis nem kezdhetiink el egybdl gépelni. Elobb létre kell
hozni a program projektjét. Ehhez kattintsunk a File menii New... parancsara!

Ne hasznaljuk a New ikont! Ez egy txt fjlt hoz 1étre, amivel nem tudunk mit
kezdeni, mert nem része a projektnek. Ha véletleniil mégis egy ilyen ablakba
kezdtiik irni a programit, ne essilink kétségbe, hanem mentsiik el a fajlt (cpp
kiterjesztéssel! tehat pl. valami.cpp), csukjuk be, majd a kdvetkezdkben leirtak
szerint hozzuk létre a projektet. Ha ez megvan, valasszuk a Project menii Add
To Project almeniijébdl a Files... parancsot! Keressiik meg az elmentett fajlt, és
adjuk a projekthez!

A New ablakban alapértelmezés szerint a Projects fiil nyilik meg. Ha mégsem, akkor
valasszuk ki azt. A listabol valasszuk ki a Win32 Console Application-t.

Figyelem! Ne a sima Win32 Application-t valasszuk, mert ellenkezd esetben
kezdhetjiik elordl az egész projekt 1étrehozast!

Vialasszuk ki a mappat, ahova a projektet tenni szeretnénk, és adjuk meg a projekt nevét. A
kivalasztott mappaban létre fog jonni egy 1j mappa a megadott névvel, ebbe keriilnek a program
fajljai.

Kattintsunk az OK-ra! Ekkor a jobb oldali ablakot kapjuk (3. &bra). Itt maradjunk meg az ,,An
empty project” beallitasnal!



New E] Win32? Console Application - Step 1 of 1

Files  Projects ‘Workspaces | Other Documents ‘what kind of Console &pplication do pou
want to create?

o] ATL COM Appwizard Praject name: ;
7| Cluster Resource Type wWizard |Elso progran] e ! &
#°| Custom Appiwizard X A simple application.

‘EDatabase Project ezt A "Helo, World!" application.

2o DevStudio Addin wizard EIUSERELolprogism J " An application that supparts MFC.

l"fl, MFC Active Controlafizard % Create new workspace

(8] MFC Appwizard [dil] =

B WFC Appwizard [exe] =

T4 Utility Project ,ﬁ
A |'Wind2 Application

"Win32 Consale Application

m "Win32 Dynamic-Link Library

5] Win32 Static Libraty t»f;'masz
‘ 1.

Cancel < Back | ‘ FEinizsh Cancel
3. abra
Ha a projekt 1étrejott, akkor ismét valasszuk ki a File menti New... parancsat!

New

Files | Projects | Warkspaces Other Documents

¢ Active Server Page Iv 2dd to project:

:\?ary FF‘IT |Elsn program j
itmap File:

) C/C++ Header File

) G File name:

$ Cursor File |prngi

@] HTML Page

I:E Icon File Logation:

ﬂMach File C:USERMElso pragram J

55 Resource Soript
i Resource Template

- Cancel

4. abra
Ezuttal a Files fillon kattintsunk, ha nem az lenne kivalasztva. Valasszuk ki a C++ Source
File-t a listabol. Adjunk neki nevet a File name szerkesztémezdben, és nyomjuk meg az OK-t. Az
eredményt az 5. abran latjuk.

[o Etsa program - Microsaft Visual C++ - [pragi.cpp] BE]
Ele Edt View [nsert Broject Buid ook Window Help == x]
2= Ed oE® @ 00000
] = | =l RS EW
x| =l

&) workspace Elo progiam 1 pr
2 Elso program files
E1-£3 Source Fies
progi.cep
(3 Header Files
[ Resource Files

< 2] o
.8 Classiew | =] Fileiew e o |
Ready Ln1,Col 1

5. 4bra



1.3 Az els6 program

Masoljuk be az alabbi programot az altalunk hasznalt fejlesztOkornyezetbe. A program letlthetd
a http://www.eet.bme.hu/~pohl/ weboldalrol.

Aki Borland forditét hasznal, nem tudja haszndlni a [Ctrl+C] [Ctrl+V]
(mésoléas+beillesztés) funkciokat. A Borland fordit6 mentijében is taldlunk
olyan funkciot, hogy Paste ([Shift+Ins]), de ez sajat vagdlapot hasznal, nem a
Windowsét, ezért a Windows véagoélapra helyezett szoveg nem méasolhatd be a
Borland forditoba.

/% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

#include <stdio.h> // Header fa&7jlok beszerkesztése
#include <stdlib.h>

#include <math.h>
//*******************************************************

/%% kK ok sk ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok

// prototipusok, azaz filiggvénydeklaracidk
//*******************************************************
void osszead();

void kivon();

void szoroz();

void oszt();

void gyok () ;

void szinusz();

void osztok();

int egy_int_beolvasasa();

double egy double beolvasasaf();

void ket_double_beolvasasa (double*,double*);
//*******************************************************

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok kK ok Kk

// fuggvénydefiniciodk
//*******************************************************

[/ % kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

int main () {
//*******************************************************

int valasztott_ ertek=0; // egész tipust valtozd 0 kezddértékkel

printf ("Udvozoljuk! On a szamologepet haszndlja. Jo munkat!\n"); // kiirés
while (valasztott ertek!=10){ // ciklus, mig a v.é. nem egyenldé 10-zel

// A ment kiirésa

printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");

("\
printf ("1 Osszeadas\n");
printf ("2 Kivonas\n");
printf ("3 Szorzas\n");
printf ("4 Osztas\n");
printf ("5 Negyzetgyok\n");
printf ("6 Szinusz\n");
printf ("7 Egesz szam osztoi\n");
/*
printf ("8 Természetes logaritmus\n");
printf ("9 Exponencidlis\n");
*/
printf ("10 Kilepes\n");
// A valasztott érték beolvaséasa
fflush(stdin); // standard input puffer Uritése
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)valasztott ertek=0;
// A valasztott mlvelet végrehajtésa
switch(valasztott ertek){ // a v.é.-nek megfeled case utan folytatja
case 1: osszead(); break; // az osszead fuggvény hivésa
case 2: kivon(); break;
case 3: szoroz(); break;
case 4: oszt(); break;
case 5: gyok(); break;
case 6: szinusz(); break;
case 7: osztok(); break;
/*
case 8: logarit(); break; // természetes logaritmus



case 9: exponen(); break;

*/
case 10: break;
default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott_ertek);
}
}
printf ("\nTovabbi jo munkat!\n");
return 0;
}

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk

void osszead() {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******************‘k****
double a,b; // két valds értékl valtozod
printf ("\nOsszeadas\n");
ket double beolvasasa(&a,&b); // fuggvényhivas
printf ("\nAz osszeg: %g\n",a+b); // &sszeg kiilrasa

[ ] K kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K K ok

void kivon () {
//***********************‘k*‘k*‘k***************************
double a,b;
printf ("\nKivonas\n") ;
ket_double beolvasasa (&a, &b) ;
printf ("\nA kulonbseg: %g\n",a-b);

[ ] % kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K K ok

void szoroz () {
//*******************************************************
double a,b;
printf ("\nSzorzas\n");
ket _double beolvasasa (&a, &b);
printf ("\nA szorzat: %g\n",a*b);

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk ok Kk Kk k ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK

void oszt () {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k********************************
double a,b;
printf ("\nOsztas\n") ;
ket_double_beolvasasa (&a, &b) ;
printf ("\nA hanyados: %$g\n",a/b);

[ K kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ko ok K K ok

void gyok () {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k************************
double a;
printf ("\nGyokconas\n") ;
a=egy_double beolvasasal();
printf ("\nA negyzetgyok: %$g\n",sqrt(a));

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok Kk Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK

void szinusz () {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******************************‘k*‘k*‘k
double a;
printf ("\nSzinusz\n");
a=egy_double beolvasasal();
printf ("\nA szinusz: %g\n",sin(a));

[ K kK ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

void osztok () {
//********‘k*********‘k*‘k****‘k*‘k‘k*‘k************************

int a,i;

printf ("\nOsztok szamitasa\n");

a:egy_int_beolvasasa();

printf ("\n%d osztoi:\n",a);

for (i=1;i<=a/2;i++)

if (a%i==0)printf ("$d\t",1i);
printf ("$d\n",a);

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk ok k kK

int egy int beolvasasa() {
//*******************************************************

int OK=0,szam=0;



while (OK==0) {

printf ("\nKerem a szamot: ");

fflush(stdin);

if (scanf ("%d", &szam) !=1) {printf ("\nHibas szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;

}

return szam;

//*************************************w*w*w*w*w*w*******
double egy double beolvasasal() {
//*************************************w*w*w*w*w*w*******
int OK=0;
double szam;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem a szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("%$1g", &szam) !=1) {printf ("\nHibas szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
}

return szam;

[ ] %k kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void ket double beolvasasa(double * a, double * b)({

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

// Els& szam bekérése

int OK=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem az elso szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("%$1lg",a) !=1) {printf ("\nHibas elso szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;

}

// Mésodik szam bekérése

OK=0;

while (OK==0) {
printf ("\nKerem a masodik szamot: ");
fflush(stdin);

if (scanf ("%$1g",b) !=1) {printf ("\nHibas masodik szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;

Probaljuk ki a programot, futtassuk le! Ezt Borland forditonal a Run menii Run parancsaval
tehetjilk meg, Visual C++ esetén pedig a Debug menii Start, vagy Start Without Debugging
parancsaval.

1.4 A program miik6dése

Ebben a pontban attekintjiik a fenti program mikodését, megismerkediink az egyes részek
szerepével, funkcidjaval. Most még nem feladat, hogy hasonlot tudjunk irni, de a kovetkezd
pontban bemutatott hibakereséshez értentink kell a miikddést.

Az ebben a jegyzetben hasznalt program szineket a Visual C++fordité hasznalja, de a Borland
is hasonloképpen mas-més szinnel jeloli a kod egyes részeit. Mindez a jobb attekinthetdséget

szolgalja. Aki Visual C++-t hasznal, és a kodja fekete-fehér, az nem cpp f4jlként nyitotta meg a
kédot. Ebben az esetben tekintse at ismét az 1.2 fejezetben leirtakat!

1.4.1 Megjegyzések, formazas a C programban
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Az ANSI/ISO C nyelv kétféle megjegyzéstipust tdmogat, de a régebbi forditok (pl. TurboC)
csak a /* */ tipust ismerik. Ha ilyen forditoval van dolgunk, akkor kézzel kell kicserélni a // tipust
megjegyzéseket a /* */ tipusuakra.

A megjegyzések a programba helyezett olyan szdvegek, melyek a programozok szémara
attekinthetébbé teszik a forraskodot, tovabba lehetévé teszik, hogy egyes programrészeket
ideiglenesen eltavolitsanak a kodbol, példaul hibakeresési célbol.

Az egyik megjegyzésfajta a /* operatorral kezd6dik. A két karakter koz¢é nem tehetiink mas
karaktert, pl. szokdzt. A /* utani szoveg, barmit is tartalmaz, megjegyzésnek szamit, tehat a
fordité nem veszi figyelembe. A megjegyzés az els6 */ operatorig tart, tehat tobbsoros is lehet
(14sd a fenti programot).

A [* */ tipust megjegyzések nem agyazhatok egymasba, ami azt jelenti, hogy egy ilyen kod:
/*
/* case 8: logarit(); break; // természetes logaritmus */
case 9: exponen(); break;
*/
helytelen, ugyanis a masodik /*-ot a forditd nem veszi figyelembe, mert egy megjegyzésen beliil
volt, és a forditd6 semmit sem vesz figyelembe, ami egy megjegyzésen belill van. A

forditoprogram a forditas soran ezt két lizenettel is jelzi:
f:\vc7\szgl\main.cpp (69) : warning C4138: '*/' found outside of comment
f:\vc7\szgl\main.cpp(69) : error C2059: syntax error : '/'

A masik megjegyzésfajtat, a /-t a C nyelv a C++-bdl vette at. Ez a megjegyzés a sor végéig
tart.

A I* *| megjegyzésben nyugodtan lehet // tipusi megjegyzés, mert a /*-gal kezdett megjegyzés
mindig a */-ig tart, és a koztiik 1évé //-t éppugy nem veszi figyelembe a forditd, mint a /*-ot az
elébbi példaban (de a lezard */-t ne a // utan tegyiik!). // utan csak akkor kezdhetiink /*
megjegyzést, ha azt még a sor vége eldtt be is fejezziik, mert ekkor a /*-t sem veszi figyelembe a
fordito, pl.:

case 4: oszt(); break; // ez /* igy jo */ két megjegyzés egyben
Sem a megjegyzést jelzd operatorok elé, sem mogé nem kotelezd szokozt irni, itt minddssze
azért szerepel, mert jobban atlathat6 kodot eredményez.

A bemutatott programban a // tipusu megjegyzéseket hasznaltuk arra, hogy a programkod
attekinthetébb legyen. Ezt a célt szolgdlja az egyes programrészeket jelzd csillagsor
(természetesen mas karakterek is hasznalhatok, pl. //---------- , [, |Q@@Q@@,
kinek mi tetszik), a megjegyzést kovetd kodrész funkcidjat leird // Masodik széam bekérése,

vagy a sor végére biggyesztett, a sor funkcidjat leird megjegyzes is:
case 8: logarit(); break; // természetes logaritmus

A [**[ tipust megjegyzésekkel olyan kodrészeket tavolitottunk el, melyeket most nem akarunk
hasznalni, de késobb esetleg igen, vagy valamilyen mas okbodl nem kivanjuk torolni.

Az attekinthetOséget javitd megjegyzések altalaban egysorosak, de példaul, ha egy teljes
fiiggvény funkcioit, paramétereit akarjuk leirni, akkor is legfeljebb parsorosak. Az eltavolitott
kodrészek hossza viszont akar tobb szadz sor is lehet. Emiatt alakult ki az, hogy melyik
megjegyzéstipust mire hasznaljuk. Ugyanis az eltdvolitott kodrészben valoszintileg jo néhany, az
attekinthet6séget javitd megjegyzés is talalhatd, és ha erre a célra is a /**/ megjegyzést
hasznalnank, akkor minden */-rel zarult, attekinthetéséget javito megjegyzés megszakitana a kod
eltavolitasat.

Most pedig a formatumrol. A C programokban minden olyan helyre, ahova egy szokozt
tehetiink, oda tobbet is tehetiink, sot akar soremelést, vagy tabulatort is. Az utasitds végét a ;,
vagy a } jelzi. példaul:

if (scanf ("%d", &valasztott ertek)!=1)valasztott ertek=0;

Atirhato lenne:
if
( scanf
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"sda" , & valasztott ertek
) 1= 1

) valasztott ertek =

0

modon is, csak ettdl joval atlathatatlanabb lenne a kod.

Annak érdekében, hogy jol latsszon, meddig tart egy utasitas vagy egy utasitasblokk, az adott
blokkhoz tartozo utasitasokat beljebb kezdjiik, ahogy ez a példaprogramban is latszik (nem
sziikséges ennyivel beljebb kezdeni, elég 2-3-4 sz0kdznyi tavolsag).

A { elhelyezésére két jellemz6 szokas alakult ki. Az elsé:

void szoroz () {
double a,b;
printf ("\nSzorzas\n") ;
ket double beolvasasa(&a, &b);
printf ("\nA szorzat: %g\n",a*b);

A masodik:

void szoroz ()
{
double a,b;
printf ("\nSzorzas\n") ;
ket double beolvasasa(&a, &b);
printf ("\nA szorzat: %g\n",a*b);

Az els6 kisebb helyet foglal, a méasodiknal jobban latszik, hogy melyik kapocshoz melyik
kapocs tartozik. Abban az esetben, ha valaki nem tartja be ezeket a szabalyokat, és mindent a bal
sz¢len kezd, nagyon nehéz dolga lesz, ha valahol véletleniil lefelejt egy nyitd vagy zard kapcsot,
mert igy a parnélkiilit elég nehéz megtalalni.

Ha egy utasitast osztunk ketté, mert egy sorban nehezen fér el, akkor a masodik felét beljebb
kell kezdeni. Példaul:

fflush(stdin);
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)
valasztott ertek=0;
printf ("\nSzorzas\n") ;
ket double beolvasasa(&a, &b);
printf ("\nA szorzat: %g\n",a*b);
Itt jol latszik, hogy a valasztott _ertek=0; az if utasitashoz tartozik, ha nem tennénk beljebb:
fflush(stdin) ;
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)
valasztott ertek=0;
printf ("\nSzorzas\n") ;
ket double beolvasasa(&a, &b);
printf ("\nA szorzat: %g\n",a*b);
Igy azt hihetnénk, hogy a valasztott_ertek=0; egy kiilon utasitas, mert a ; hianya az el6z6 sor

végén nem feltiing.

1.4.2 Header fajlok beszerkesztése

//**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k******************

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <math.h>
//*******************************************************

A C programok forditdsa két Iépésben torténik. Eldszor az un. el6forditonak, vagy
preprocesszornak szo6ld utasitasokat figyelembe véve késziil egy koztes C program, majd a
forditd ebbdl a koztes kodbol késziti el a gépi kodu, leforditott fajlt. Az Osszes, eléforditonak
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sz616 utasitas # (hash mark, vagy kettds kereszt) szimbolummal kezdddik, és az adott sorban csak
sz0koz vagy tabulator karakterek vannak el6tte.
A #include az utana megadott nevl fajlt hozzaszerkeszti a forraskodhoz. A fajl neve kétféle

formaban szerepelhet (a fenti kodban csak az egyiket hasznaltuk):
#include <stdio.h>
#include ”sajat.h”

Az els6 esetben, tehat <> kozott megadott névnél, a fordito a fejlesztokdrnyezetben beallitott
mappa(k)ban keresi a fajlt. (Ez Borland C++ esetén az Options menii Directories pontjaban
allithato, Visual C++ esetén a Tools/Options/Directories-ban.). Ha ”” kozott szerepel, akkor pedig
abban a mappaban, ahol a program forraskodja is van. Tehat ™ esetén a programunkhoz tartozik a
header fajl, <> esetén pedig a rendszerhez.

A header f4jlok konstansokat ¢s fliggvények prototipusait tartalmazzak. Példaul ha megnyitjuk
az stdio.h-t (ez az altalam hasznalt szamitogépben "C:\Program Files\Microsoft Visual Studio
.NET\Vc7\include\stdio.h”), akkor pl. ezt lathatjuk benne:

CRTIMP int _ cdecl printf(const char *, ...);
CRTIMP int _ cdecl putc(int, FILE *);

CRTIMP int  cdecl putchar (int);

CRTIMP int  cdecl puts(const char *);

CRTIMP int _ cdecl putw(int, FILE *);

CRTIMP int _ cdecl remove (const char *);
CRTIMP int  cdecl rename (const char *, const char *);
CRTIMP void  cdecl rewind(FILE *);

CRTIMP int _ cdecl rmtmp (void);

CRTIMP int _ cdecl scanf (const char *, ...);
CRTIMP void  cdecl setbuf(FILE *, char *);

A printf() és a scanf() ezek koziil szerepel is a programban. Ugyancsak az stdio.h-ban
szerepel a fflush() fiiggvény is. A sin() és az sqrt() a math.h része. A program nem hasznalja az
stdlib.h-t, tehat ezt az include sort tor6lni is lehet.

A standard fliggvények (printf, scanf stb.) forraskddja nem all rendelkezésiinkre, azt a gyartd
nem mellékeli a forditoprogramhoz. Ezeknek a fiiggvényeknek a leforditott kodja .lib fajlokban
talalhatd, melyet a linker szerkeszt a programhoz (csak azokat a fiiggvényeket, melyeket valoban
hasznalunk is).

Hogy mely headerekben milyen fiiggvények talalhatok, az pl. a megfeleld C nyelv
konyvekben megtalalhato (pl. [1]).

stdio=Standard Input Output, stdlib=Standard Library

1.4.3 Fuiiggvénydeklaracio, fuggvénydefinicid

Az elsé programnyelvekben az egész program csak utasitasok sorozatabol allt. Ez azonban
mar a kozepes méretli programokat is atlathatatlannd tette. Ezért sziilettek a strukturalt
programozast tamogatd programnyelvek, mint a C (bizonyos méret f6l6tt ez is attekinthetetlenné
valik, ezért jottek 1étre az objektumorientalt nyelvek, mint amilyen a C++).

A strukturéltsdg azt jelenti, hogy a programot adott funkciot ellatdé részekre, fliggvényekre
osztjuk. A fliggvények eldnye, hogy ha azonos miiveletet kell tobbszér megismételni, akkor elég
csak egyszer leirni az ehhez sziikséges kodot, és ezt a programban akarhanyszor ,,meghivhatjuk”,
vagyis végrehajthatjuk.

A fenti program masodik részét a fliggvénydeklaraciok alkotjak:

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************************

// prototipusok, azaz fluggvénydeklaricidk
//*******************************************************

void osszead() ;
void kivon() ;
void szoroz();
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void oszt();

void gyok () ;

void szinusz () ;

void osztok();

int egy int beolvasasal();
double egy double beolvasasal();

void ket double beolvasasa(double*,double¥*);
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****************************************

Gondot szokott okozni a ,,deklaracié” és a ,,definici6” elnevezések megkiilonboztetése. Ebben
segithet, hogy a francia ,,la declaration de la Republic Hongroise” azt jelenti magyarul, hogy a
Magyar Koztarsasag kikialtasa. A deklaracio tehat kikialtast jelent: megmondjuk, hogy van ilyen.
Ha nem csak azt akarjuk tudni, hogy van ilyen, hanem azt is tudni akarjuk, milyen, akkor
definialni kell a fliggvényt.

A kékkel szereplé szavak a kulcsszavak, melyeket a C nyelv definial. Feketével a tobbi
programrész szerepel, a zold pedig a megjegyzés (1.4.1).

Itt minden egyes sorban egy-egy fiiggvény neve szerepel, mely harom részbdl all:

1. Visszatérési érték. Ha van egy matematikai egyenletiink, pl. x=sin(y), akkor ebben az

esetben a sin fliggvény visszatérési értéke y szinusza, €s ez keriil be x-be. Programozas
kozben gyakran irunk olyan fliggvényeket, melyeknek szintén van visszatérési értéke,
pl. maga a szinusz fliggvény a fenti programban is szerepel.
A fenti fiiggvények kozott kettd olyan van, melynek szintén van visszatérési értéke: az
egy_int_beolvasasa() int tipust, tchat egész szamot ad vissza, az
egy_double_beolvasasa() double tipusu, tehat valos szamot ad vissza. Azok a fligg
vények, melyek neve el6tt a void szerepel, nem adnak visszatérési értéket. Példaul, ha
egy fliggvénynek az a feladata, hogy kiirjon valamit a képernydre, akkor nincs sziikség
visszatérési értékre.

2. A fluggvény neve. Ez angol kis és nagybetiikbdl, szamokbol, valamint _ jelekbdl allhat,
sz0koz vagy egyéb elvalasztd karakter nem lehet benne, és nem kezdddhet szammal
(alahuzéssal igen).

3. A () zardjelek kozott vannak a fliggvény paraméterei. Példaul a sin(y) esetén a szinusz
fliggvény meg kell, hogy kapja y értékét, mivel annak szinuszat kell kiszadmitania. A
fenti deklaraciok koziil csak a ket _double_beolvasasa(double*,double®);
fliggvénynek vannak paraméterei, méghozza két double tipusu pointer (a * jelzi, hogy
pointerrdl, vagyis memoriacimrél van sz9).

A deklaracionak mindig elébb kell szerepelnie, mint ahol a fliggvényt hasznaljuk, a definicio

lehet késobb is, vagy akar masik programmodulban, vagy .lib fajlban. Fontos megjegyezni, hogy

crer

volna (ez igen gyakran megesik), ahol azokat hasznaljuk, akkor felesleges odairni kiilon a
deklaraciot. Ebben a programban példaul nem irtunk deklaraciot a main() fliggvényhez (ez nem
is szokas).

Lassuk most a fiiggvénydefiniciot! Példaul:

] KKK KKKk K K K KK K K K KK KK K K K K KK K R R Kk K R R R kK K R R Rk K K Kk R kK

void ket double beolvasasa(double * a, double * D) {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************************

// Els8 szam bekérése

int OK=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem az elso szamot: ");
fflush(stdin) ;
if (scanf ("%$1g",a) !=1)
{printf ("\nHibas elso szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
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// M&sodik szé&m bekérése

OK=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem a masodik szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("%$1g",b) I=1)
{printf ("\nHibas masodik szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;

Osszehasonlitva a deklaricidval, a kovetkezdk a kiilonbségek:
1. A paraméterlistdban nem csak a pereméter tipusa szerepel, hanem egy valtozonév is. A
fliggvény kodjaban ezen a néven hivatkozunk a paraméterre.

Deklaracio esetén is oda szabad irni a valtozd nevét, de ott nem kotelezo, definicional
viszont igen. (A deklaracional megadott valtozonév nem kell, hogy megegyezzen a
definicioban megadottal.)

2. A ') utan nem ; all, hanem egy kapcsos zarojelek kozé zart utasitasblokk.

Ha a fliggvénynek van visszatérési értéke (tehat nem void), akkor a fliggvényben kell, hogy
szerepeljen return utasités, a return utan kell irni a visszaadott értéket. PL.:

] KK KKK K K K K KK K K K KK KK K K K K KK K K R Kk Kk K R R Rk Kk K R R R K K Kk kK

int egy int beolvasasa() {
//********‘k‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k‘k*************************************

int OK=0, szam=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem a szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("%d", &szam) !=1)
{printf ("\nHibas szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
}

return szam;

Visszatérési értéket nem ado (void tipust) fliggvény esetén is lehet return utasitas, ekkor a
return-t pontosvesszo koveti.

Egy fliggvényben tobb return utasitas is lehet. Ez példaul akkor hasznos, ha valamilyen
feltétel esetén csak a fliggvény egy részét kell végrehajtani.

1.4.4 A main() figgvény

Minden C nyelvii program futtatasa a main() fiiggvény futtatasat jelenti. Amikor rakattintunk
az exe-re, akkor a program main() fiiggvénye indul el. A main természetesen mas fliggvényeket
is hivhat, és azok is hivhatnak mas fliggvényeket, stb.

Ha egy fliggvénynek nem irunk visszatérési tipust, akkor C forditd esetében alapértelmezés
szerint int, C++ forditd esetében void lesz ez a tipus. Mivel mi C++ forditot hasznalunk, de C
programot forditunk, a fordito altalaban rugalmasan kezeli ezt a kérdést, és mindkettdt elfogadja,
a return paraméterezése alapjan donti el, hogy mit is akarunk: ha egy egész értéket adunk vissza
(mint a fenti programban), akkor int main()-nek tekinti, ha siman return;-t irunk, vagy nem
hasznaljuk a return-t, akkor void main()-nek.

Lassuk, hogyan miikodik!

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k***********************************
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int main () {
//*******************************************************

int valasztott ertek=0;

Elészor 1étrehozunk (definidlunk) egy valsztott ertek nevii, egész értékkészletli valtozot, és 0
kezd6értéket adunk neki. Ha nem adunk kezdoértéket, akkor barmi lehet benne, ez nincs
meghatarozva.

Borland C++ esetén -32768 és +32767 kozotti egész szamokat tarolhatunk benne, mert itt az
int 16 bites, Visual C++ esetén pedig -2147483648 és +2147483647 kozotti, mert az int 32 bites.
Ezek az értékek gy adédnak, hogy 2'° ill. 2°! értékek a hatarok, a 16. ill. a 32. bit jelenti az
eldjelet, tovabba pozitiv iranyban azért eggyel kevesebb értékiink van, mert a nullanak is kell
hely.

Amennyiben 64 bites rendszerben forditjuk a programot, az int altalaban tovabbra is 32 bites
marad, mert a £2 millidrd egész értékli miiveleteknél altalaban elég szokott lenni, ritkdn van
szlikség ennél nagyobbra. Ha mégis sziikség volna erre, akkor a long tipust hasznalhatjuk (32 ill.
16 bites rendszerben a long 32 bites, de a legujabb C++ szabvanyban létezik
long long tipus, mely 64 bites, de ez egyik, altalunk hasznalt forditoban sem hasznalhato.
Ehelyett Visual C++-ban az _int64 tipust hasznalhatjuk, de ez nem szabvanyos.)

Tovabbi, a C nyelvben hasznalt tipusokkal kapcsolatban lasd a szakirodalmat, pl. [1].

printf ("Udvozoljuk! On a szamologepet haszndlja. Jo munkat!\n");

A printf fiiggvény a standard kimenetre kiirja a paraméterként megadott, idézdjelek kozott
szerepld szoveget. A standard kimenet altalaban a képernyd. Ha azonban a programot gy
inditjuk el, hogy program.exe > kimemet.txt, akkor a képernyon nem jelenik meg semmi,
chelyett a szoveg a kimenet.txt nevii fajlba kertil.

Az idézojelek kozotti szovegben hasznalhattunk volna ékezeteket, csak sajnos ezt a Windows
hibasan jeleniti meg, az ékezetek nélkiili szoveg olvashatobb. (Prébaljuk ki!)

A kiirt szovegekben nem minden irédik ki a képernydre, a \ (forditott per, vagy back slash) és
a % jel utan specialis, a kiiratast vezérl6 karakter(ek) szerepel(nek). Errél még késobb lesz szo.
Ebben a stringben (a string karakterlanc, vagyis az, ami a két idézdjel kozott van) egy ilyen
szerepel, a \n. A \n utan kovetkez6 szoveg 01j sorba kertiil. (Jelen esetben ez a szoveg egy késObbi
printf()-ben kertil kiirasra, de akar itt is irhattunk volna utana valamit.)

while (valasztott ertek!=10) {

A while utani {, és a hozza tartoz6 } kozotti utasitasok addig ismétlédnek, mig a paraméterként
megadott kifejezés igaz, jelen esetben, amig a valasztott_ertek nem egyenlé 10-zel. Tehat a =
azt jelenti, hogy nem egyenld.

A while utani {-hez tartoz6 }-t a while w betiijével egyvonalban fliiggélegesen lefelé haladva
talaljuk meg. Pont azért irtuk ide, hogy jol latsszon, mi van a while-on beliil, lasd az 1.4.1 pontot,
a formazassal kapcsolatban.

Ne felejtsiik, hogy a valasztott_ertek létrehozasakor 0 kezdGértéket adtunk, ami ugye nem
egyenld tizzel, tehat a feltétel igaz, ezért végrehajtddnak az utasitasok a kapcsos zarojelek kozott.
Ha ehelyett int valasztott ertex=10; szerepelne, akkor a feltétel hamis lenne, tehat a {} kozotti
utasitasok (vagyis a ciklusmag) egyszer sem hajtodna végre. (Prébaljuk ki!)

Fontos! Ha nem adtunk volna kezddértéket, tehat int valasztott ertek; szerepelt volna, akkor
valasztott_ertek kezd6értéke meghatarozatlan lenne, tehat akar 10, akar barmi mas is lehetne,
tehat kiszdmithatatlannd vélna a program miikddése, és ez sulyos hiba, amiért a ZH-ban
pontlevonas jar!

// A menu kiirasa
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printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");
printf ("1l Osszeadas\n");
printf ("2 Kivonas\n");
printf ("3 Szorzas\n");
printf ("4 Osztas\n");
printf ("5 Negyzetgyok\n");
printf ("6 Szinusz\n");
printf ("7 Egesz szam osztoi\n");
/*
printf ("8 Természetes logaritmus\n");
printf ("9 Exponencialis\n");
*/

printf ("10 Kilepes\n");

Az elsé printf() \n-nel kezddédik, és mivel az el6z6 printf() \n-nel végzdodott, ez azt jelenti,
hogy egy iires sor marad a két szovegsor kozott. A két \n-t egy stringbe is tehettiik volna, igy:
\n\n, ez izlés kérdése (ne felejtsiik azt sem, hogy ez egy ciklus belsejében van, tehat valoszinilileg
tobbszor ismétlédni fog a kiiras).

Az egyes kiirt sorok csak azért keriiltek kiilon-kiilon prontf-be, hogy atlathatobb legyen a
program. (Ez az ,atlathatobb legyen a program” igen gyakori hivatkozasi alap, ugyanakkor
rendkiviil fontos, hogy gyorsan megtalaljunk barmit a programunkban, mert egy rosszul felépitett
program nagysagrendekkel megnovelheti a hibakereséssel vagy bovitéssel toltott idét. A
hibakeresés ideje (persze a bovités is) egy jol megirt program esetén is 0sszemérhetd, sot, akar
nagyobb is lehet, mint maga a program megirasa. Gondoljuk csak meg, milyen sok ez egy rosszul
megirt programnal!)

Tehat megirhattuk volna pl. igy is, az eredmény ugyanaz, csak a latvdny nem:

v

Osszeadas\n2 Kivonas\n3 Szorzas\n4 Osztas\n");

printf ("1
'5 Negyzetgyok\n6 Szinusz\n7 Egesz szam osztoi\n");

printf(

v
v

A 8-as és 9-es kiirdsat ideiglenesen eltavolitottuk a kodbol, mert az ezekhez sziikséges

figgvényeket nem valdsitottuk meg. Ez késObb az olvasé feladata lesz.

// A valasztott érték beolvasésa

fflush(stdin);
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)valasztott ertek=0;

Ezt a két sort forditva targyaljuk, mert a scanf ismerete nélkiil nem érthet6 az fflush.

Az if utasitas, hasonloéan a while-hoz, egy feltételt var paraméterként. Jelen esetben azt nézi,
hogy vajon a scanf() visszatérési értéke 1-e, vagy sem. Ha az if feltétele igaz, akkor a ) utan
szerepl6 utasitas végrehajtodik, ha nem igaz, akkor kihagyja. (Az if és a while kozotti kiilonbség
tehat az, hogy az if utani utasitas csak egyszer fut le, mig a while utani mindaddig, amig a feltétel
igaz. Ha tobb utasitast szeretnénk az if utan irni, akkor azokat tegyiik {} ko6zé, mint a while
esetében!)

Tehat ha a scanf visszatérési értéke nem 1, akkor a valasztott_ertek 0-val lesz egyenlo.

A scanf() fiiggvény tulajdonképpen a printf() ellentéte, tehat a billentyiizetrl kérhetiink be
adatokat, jelen esetben azt, hogy hanyas szamot ir be az, aki a programot lefuttatja. (A scanf
igazandibol a standard bemenetrdl olvas, mely alapesetben a billentytizet, de itt is atiranyithatunk
egy fajlt: program.exe < bemene.txt. Természetesen ebben az esetben a bemenet.txt-nek
1éteznie kell, és megfelel6 adatokat kell tartalmaznia.)

A scanf els6 paramétere egy string — csakagy, mint a printf-é. Ez a string azonban csak
vezérld karaktereket és elvalaszto jeleket tartalmazhat, mert a scanf soha semmit sem ir Ki, ¢s
ha mast is irunk bele, akkor hibasan fog miikddni!
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Jelen esetben egy darab %d szerepel itt, vagyis egy darab egész szamot akarunk beolvasni.
%d helyett irhattunk volna %i-t is, mindkett6 ugyanazt jelenti (a d a decimal-ra utal, vagyis 10-es
szamrendszerbeli szamra, az i pedig int-re).

A string utan, vesszdvel elvalasztva szerepel azoknak a valtozoknak a neve, ahova a beolvasott
értéket tenni akarjuk. Annyi valtozot kell megadni, ahdny beolvasasat a stringben jeleztiik! (A
scanf fliggvény megszamolja, hogy a stringben hany beolvasando értéket adtunk meg, és ezutan
annyi darab valtozot keres a string utdn, amennyi a string alapjan varhat6. Sajnos a fordité6 nem
tudja megallapitani, hogy annyit adtunk, kevesebbet, vagy tobbet, és abban az esetben, ha nem
pontosan annyit adtunk, akkor ez a program futtatasa kdzben jelentkezd hibat okozhat.)

Figyeljiik meg a valtozé neve eldtt szereplé & jelet! Ez az operdtor ugyanis az utana irt
valtoz6 memoriacimét adja, vagyis egy pointert (mutatdt), mely a valtozoéra mutat a memoriaban.
Ha ezt nem irnank elé, akkor a scanf() fiiggvény azt az értéket kapna, ami a valasztott _ertek-ben
van, vagyis els6 futdskor 0-t, hiszen ez volt a kezd6érték. Ezzel nem sok mindent tudna kezdeni,
mert neki az lenne a dolga, hogy a véltozoba tegyen be egy értéket, nem az, hogy a valtozobol
kivett értékkel barmit csinaljon. Emiatt a memoriacimet kell neki atadni, igy ugyanis tudni fogja,
hogy hol van a valasztott_ertek, amibe a beolvasott értéket pakolnia kell.

A scanf() fiiggvény visszatérési értéke azt mondja meg, hogy hany darab valtozot olvasott be
sikeresen. Jelen esetben egy darabot szeretnénk beolvasni. Mikor torténik az, ha nem 1 a
visszatérési érték? Példaul, ha az udvarias ,Kerem valassza ki a muveletet!” kérésiinkre a
felhasznalo ezt valaszolja ,,Anyad!”. Ezt ugyanis a scanf nem képes egész szamként értelmezni,
ezért a valasztott_ertek-be nem tesz semmit, viszont 0-t ad vissza.

Az fflush(stdin) funkcioja az, hogy kiiiritse a standard input puffert. Ehhez meg kell
magyarazni, hogy mi a standard input puffer, és hogyan miikddik a scanf.

A standard input puffer egy olyan hely a memoridban, ahonnan a scanf beolvassa a beirt
szoveget, ¢és atalakitja példaul egész, vagy valds szammad, vagy meghagyja szovegnek, attol
fliggden, hogy a scanf-ben pl. %d, %lg, vagy %s szerepelt-e. Ha a scanf ezt a puffert iiresen
talalja, akkor szol az operacids rendszerek (a DOS-nak, Windowsnak, Unixnak/Linuxnak stb.),
hogy olvasson be a standard inputr6l. Az operacids rendszer pedig mindaddig gyiijti a lenyomott
billentyiiket, mig az <Enter>-t le nem nyomjuk, aztan az egészet bemasolja a standard input
pufferbe.

Az operacios rendszer egyik legfontosabb feladata, hogy ilyen jellegii szolgaltatasokat biztositson. Ezek igazabol fiiggvényhivasok. Ugyanis
nagyon sok program szeretne pl. billentylizetr6l olvasni, és elég maceras lenne, ha minden egyes billentylimiiveletet a billentylizet aramkoreinek
programozasaval, az adott programozonak kellene megoldania. Tehat minden billentytizet, lemez, képernyd stb. miiveletet egy driver segitségével
az operacios rendszer dolgoz fel, és a programok az operacios rendszer megfeleld fiiggvényeit hivjdk. DOS esetén még csak néhanyszaz ilyen
volt, de manapsag mar sokezer. Ez teszi lehet6vé példaul, hogy minden Windowsos program ugyanolyan ablakot nyit, ha az Open... parancsot
valasztjuk a File meniiben. Ez a fajlnyitas ablak példaul a commdlg.dll-ben, vagyis a common dialog dinamic linked library-ben talalhato.

Ha nem irtuk volna be az fflush(stdin); utasitasokat mindenegyes scanf elé, akkor
elé6fordulhatna, hogy a felhasznalé mondjuk azt irja be, hogy ,,1 2 3 4”. Ebben az esetben ez a
scanf gond nélkiil beolvassa az 1-et a valasztott_ertek-be (az 1 utan szokoz kovetkezik, ami
nem szamjegy, ezért itt abbahagyja a beolvasast, a puffer tovabbi tartalmat nem bantja). Ezutan
(ahogy latni fogjuk) a program megvizsgalja a valasztott_ertek-et, és mivel 1-et talal benne, az
osszead() fiiggvényre ugrik. Ez a fliggvény azzal kezdi, hogy beolvas két valos szamot, az
Osszeadandokat. fflush nélkiil ezek természetesen a 2 és a 3 lesznek. Kiszamolja az Gsszeget,
kiirja, majd 0jra felteszi a kérdést, hogy melyik miveletet valasztjuk. Mivel a 4-es még a
pufferben maradt, azt beolvassa, és ezutdn varni fogja az osztandot €s az osztot, hiszen a 4-es az
osztast jelenti.

Ha az fflush-t hasznaljuk, akkor az osszead() altal meghivott ket_double_beolvasasa()
fliggvényben 1évo fflush() kitiriti a puffert, tehat az utana kdvetkezé scanf varni fogja, hogy most
irjuk be a két 6sszeadando értéket.

// A valasztott mlvelet végrehajtésa
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switch (valasztott ertek) {

case 1: osszead(); break;
case 2: kivon(); break;
case 3: szoroz(); break;
case 4: oszt(); break;
case 5: gyok(); break;
case 6: szinusz(); break;
case 7: osztok(); break;
/*
case 8: logarit(); break; // természetes logaritmus
case 9: exponen(); break;
*/
case 10: break;

default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",
valasztott ertek);

A switch utasitas paramétere egy egész tipusii mennyiség, jelen esetben a valasztott _ertek. A
program végrehajtadsa azzal az utasitassal folytatodik, ahol a case utdn szerepld érték
megegyezik a valasztott_ertek-kel. Ha egyik case-szel sem egyezik meg, akkor a default utani
utasitas jon.

Minden sor végén latjuk a break; utasitast. Ha kitor6lnénk, akkor miutan az adott case sorra
keriil a vezérlés, és lefut az ott szereplé utasitas (példaul az osszead() fiiggvény) akkor a
kovetkez6 sorra menne tovabb a program, tehat a kivon(); fliggvényre. Ha van break, akkor a
switch-et lezaro } utan folytatodik a végrehajtas.

printf ("\nTovabbi jo munkat!\n");
return 0;

Mivel a main() visszatérési tipusa int, egy egész értéket kell visszaadnunk. A 0 azt jelzi, hogy
nem tortént hiba. A hibat altaldban -1-gyel jelezhetjiik. Ezt a visszatérési értéket az operacios
rendszer kapja meg. Windowsban szinte sohasem foglalkozunk vele, Unixban kicsit gyakrabban.

1.4.5 A tobbi fliggvény

A tobbi fliggvényt két csoportra oszthatjuk. Az egyik csoportba azok a fliggvények tartoznak,
amelyek a meniibdl kivalasztott matematikai miiveletet végrehajtjak, a masikba azok, amelyek
bekérik a felhasznalotol a szdmitasokhoz sziikséges szamokat.

El6szor nézziikk ez utdbbi csoportot. Egy vagy két szdm bekérése tulajdonképpen egy
viszonylag altalanos feladat, nem is igazédn k&tddik ehhez a programhoz. A matematikai
miveleteknek megfeleléen harom ilyen fliggvényre lesz sziikség, mert vannak miveletek,
melyekhez két valos szam sziikséges, vannak, melyekhez egy, és van egy olyan is, melyhez egy
egész szam. A harom filiggvény milkddése nagyon hasonld egymashoz, tulajdonképpen ha az
egyik megvan, akkor a masik ketté6 Copy+Paste-tel €s némi mddositassal elkészitheto.

Vegyiik az egy valos szamot bekérd fliggvényt!

//**********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k******************************

double egy double beolvasasa() {
//**********‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k************************
int OK=0;
double szam;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem a szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("$1g", &szam) !=1)
{printf ("\nHibas szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
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}

return szam;

A while ciklus addig fut, mig az OK egész értékii valtozo értéke 0. Figyeljiik meg, hogy annak
vizsgalatara, hogy az OK vajon egyenl6-e nullaval, két darab egyenléségjelet irtunk. Jegyezziik
meg, hogy az egyenldoség vizsgalatira mindig 2 db = jelet hasznalunk! Egy darab
egyenldségjel az értékadast jelenti!

Mi torténne, ha azt irnank: while(OK=0)? Nos, ebben az esetben az OK valtozoba 0 keriilne,
és a kifejezés azt jelentené, mintha ezt irtuk volna: while(0). Van-e ennek értelme? Igen, a C
nyelvben van. A C nyelvben ugyanis az egész szaimoknak igaz/hamis jelentése is van: a 0
hamisat jelent, minden mas egész szam igazat! Es mivel ebben az esetben 0, azaz hamis volna
a zarojelben, a while ciklus egyszer sem futna le. Ennél is kellemetlenebb kdvetkezménye lehet,
ha nem nulla van a while feltételében, hanem mondjuk 1: while(1). Ez ugyanis azt jelenti, hogy a
ciklus orokké fut, vagyis végtelen ciklust kaptunk. Ez pedig a program lefagyasat
eredményezheti. El6fordul, hogy szandékosan csinalunk végtelen ciklust, ekkor azonban
gondoskodunk arrol, hogy ki tudjunk 1épni beldle. Ciklusbol kilépni a break vagy a return
utasitassal tudunk (ezutdbbival természetesen az egész fliggvénybdl kilépiink).

A printf, fflush és scanf miikodését korabban mar attekintettiik: kiirja a szoveget, kiliriti a
standard input puffert, és bekér egy double tipusu szamot. A scanf-ben Ig-vel jel6ltiik, hogy
double tipust valos szamot akarunk beolvasni. Ehelyett hasznalhatjuk az le és az If valtozatot is,
ezek beolvasasnal ugyanazt jelentik (printf esetén kiilonb6zo a jelentésiik).

Az if utan ezuttal két utasitast is tettiink, ezért azokat {} kozé kellett zarni. Ezek kozil a
continue az uj. Azt jelenti, hogy a ciklus elejére ugrunk, a feltételvizsgalathoz, tehat az utana
kovetkez6 OK=1; utasitas mar nem hajtoédik végre, ha nem sikeriilt beolvasni az egy darab valos
szamot (mert a felhasznalé nem szdmot irt).

Ha sikeriilt beolvasni a szam-ot, akkor az if feltétele hamis, tehat a {}-be tett rész nem hajtodik
végre, hanem a kovetkezd sorra 1épiink, OK=1 lesz, a while feltétele tehat hamis lesz: nem fut le
tobbszor a ciklus, hanem a return szam; kovetkezik.

Az egész szamot bekéro fiiggvény gyakorlatilag ugyanez.

Nézziik a két valos szamot bekérd fliggvényt!

] KKK KKKk K K K KK K K K KK KK K K K K KK K K Rk Kk K K R R K K R R Rk K K Kk kK

void ket double beolvasasa(double * a, double * D) {
//******‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*************************************

// Els8 szam bekérése

int OK=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem az elso szamot: ");
fflush(stdin) ;
if (scanf ("$1g",a) !=1)
{printf ("\nHibas elso szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
}

// M&sodik szé&m bekérése

OK=0;
while (OK==0) {
printf ("\nKerem a masodik szamot: ");
fflush(stdin);
if (scanf ("%$1g",b) I=1)
{printf ("\nHibas masodik szam, adja meg helyesen!\n"); continue;}
OK=1;
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Itt kétszer ugyanaz szerepel, mint az el6z6 fliggvényben, azaz csak majdnem. A kiilonbség az,
hogy ezuttal két darab beolvasott értéket kell visszaadnunk. A return viszont csak egyet tud
visszaadni. Mit tehetlink ebben az esetben? Két pointert (mutatét) adunk paraméterként a
fliggvénynek, melyek egy-egy valos szdmok taroldsara szolgalo valtozora mutatnak.

Nézziik meg a scanf fiiggvények hasznalatat! Itt az a ill. b valtozo elétt nem szerepel az &
jel, mert a és b nem valds szam, hanem valds szamra mutatd pointer, pont az, amire a scanf-nek
sziiksége van. Latni fogjuk, hogy az & jel a ket_double_beolvasasa() fiiggvény meghivasakor
fog szerepelni. (Egyébként lehetséges lett volna ugy is megoldani, hogy csak az egyik szdmot
adjuk vissza igy, pointerrel, a masikat pedig a return-nel.)

Kovetkeznek a szamol6 fliggvények.

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k************************************

void osszead() {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k‘k***********************

double a,b;

printf ("\nOsszeadas\n") ;

ket double beolvasasa(&a, &b);
printf ("\nAz osszeg: %g\n",at+b);

Létrehozunk két valtozot az 6sszeg két Gsszeadandoja szamara, bekérjiik a két szamot (latjuk
az & operatorokat: a és b cimét vessziik), majd kiirjuk az 6sszeget.

Az Osszeg kiirasara hasznalt printf kicsit bdvebb, mint eddig lattuk: a scanf-re hasonlit, itt is
latunk benne egy %-os vezérld szekvenciat, és a szoveg utan vesszOvel elvalasztva, az
Osszeadast.

A float vagy double tipusii szamok kiirasara a %e, %f, %g szolgal, ezek kicsit mas
formatumban irnak ki. A %le, %lf, %Ig pedig a long double szamok kiirasara szolgal. Ez egy
logikatlansag, hiszen a scanf-nél lattuk, hogy ott ezeket a sima double szdmok beolvasasara
hasznaltuk. Részletesebb ismertetés, lasd pl. [1].

A printf esetén a felsorolas is kiillonbozik a scanf-t6l, hiszen itt nem azt kell megmondanunk,
hogy hol van a memoriaban, amit kiirni szeretnénk, hanem az, hogy mit akarunk kiirni, ezért nem
pointert, hanem értéket adunk meg, tehat nem kell az & a valtozo neve elé, sot, ahogy itt is
lathato, kifejezés is szerepelhet.

Nézziink egy egy paramétert beolvasé fliggvényt:

] KK KKK K K K KK K K K K KK K K K K Kk K R R Kk K kR R kK K R R Rk K K Kk R kK

void gyok () {

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************************

double a;

printf ("\nGyokconas\n") ;

a=egy double beolvasasal();

printf ("\nA negyzetgyok: %g\n",sqrt(a));

Ezattal az érték az a=egy_double beolvasasa(); modon keriil az a-ba. A négyzetgyokot
pedig az sqrt() fuggvénnyel szamitjuk ki, melynek prototipusa (deklaracioja) a math.h-ban
talalhaté (maga a fiiggvény pedig valamelyik .lib fajlban, amit a linker szerkeszt a kész
programhoz).

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************************

void osztok() {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****‘k****‘k*************
int a,i;
printf ("\nOsztok szamitasa\n");
a=egy int beolvasasa();
printf ("\n%d osztoi:\n",a);
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for(i=1;i<=a/2;i++)
if (a%i==0)printf ("%d\t",1i);
printf ("%d\n",a);

Az osztok szamitdsat végzd fliggvény az egyetlen, ahol valamiféle algoritmust hasznéalunk,
melyet a for-ral kezd6do sorban talalunk.

A for egy ujabb ciklus tipus (a while volt a masik). A () kozotti rész harom részre osztodik,
ezeket ; valasztja el egymastol. Az i=1 a kezdeti értékadas, az i<=a/2 a feltétel (a ciklus addig fut,
mig i értéke kisebb vagy egyenld a felénél), a harmadik rész pedig i értékét 1-gyel noveli (i=i+1 is
szerepelhetett volna, ugyanazt jelenti, csak igy rovidebb). Egy for ciklus mindig atirhatdo while
ciklusra. Ez a ciklus while ciklussal igy nézne ki:

i=1;

while (i<=a/2) {
if (a%i==0)printf ("%d\t",1i);
i++;

}

Példaul, ha a=12, akkor a ciklus 6-szor fut végig, mikdzben i értéke rendre 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Mikor i értéke eléri a 7-et, a feltétel hamissa valik, igy a ciklus nem fut le tobbet.

A for ciklus magjaban egyetlen utasitas talalhatd, az if, ezért nem kellett {} koz¢é tenni. Az if
feltételében ez szerepel: a%i==0, vagyis a és i osztasanak maradéka egyenld-e¢ nullaval, hiszen
ekkor osztoja i a-nak. Ha ez igy van, akkor kiirjuk i-t.

1.5 Forditas, futtatas, hibakeresés

Miutéan begépeltiik a C nyelvii programot, abbdl futtathaté programot kell késziteni (Microsoft
operaciods rendszerek alatt ezek .exe, Unix alatt .o kiterjesztéstiek). A C nyelvben a programok
gyakran tobb forrasfajlbol allnak, az is el6fordulhat, hogy ezeket a modulokat més-mas ember
késziti. A C nyelv igy tamogatja a csoportmunkat. Emiatt a felépités miatt a futtathatd allomany
l1étrehozasa két 1épésbaol all:

1. Forditas: ekkor minden egyes .c (esetiinkben .cpp) f4jlbdl egy leforditott object fajl jon
1étre (altalaban .obj kiterjesztéssel).

2. Szerkesztés (linkelés): az object fajlokat, és a rendszerfiiggvényeket tartalmazo .lib
fajlokbol a programban hasznalt fiiggvényeket O0sszeszerkeszti, és ezzel 1étrehozza a
futtathat6 programot.

Lehetdség van arra is, hogy tobb object fajlbol mi magunk hozzunk 1étre fiiggvénykonyvtarat,
vagyis .lib fajlt, ezzel a kérdéssel azonban ebben a jegyzetben nem foglalkozunk.

Borland C++ esetén a forditassal 0sszefiiggd parancsok az IDE Compile meniijében talalhatok.
Az elemek funkcidja a kdvetkezo:

e Compile: leforditja a szerkesztOben 1évo, éppen aktiv .C vagy .CPP fjjlt, és 1étrehozza
az .OBJ fajlt.

e Make: A Borland C++ tamogatja a projectek kezelését. A project a programhoz tartozé
forrasfajlok kapcsolatat irja le. Egy project fajl segitségével nem kell kiilon-kiilon
leforditanunk az egyes forrasadllomanyokat, majd azokat ,kézzel” Osszeszerkeszteni,
mert ezt a Make parancs megteszi helyettiink. Ha nem kreéltunk kiilon projectet, csak
egy egyszeri .C(PP) fajlunk van, akkor a Make eldbb leforditja, majd linkeli. Project
esetén a Make csak azokat a fajlokat forditja le, melyek megvaltoztak a legutdbbi
forditas ota.

e Link: a leforditott obj. fajlokbol 1étrehozza a futtathatd programot.
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e Build all: Miikodése hasonld a Make-hez, minddssze annyi a kiilonbség, hogy akkor is
ujraforditja a forrasfajlokat, ha azok nem valtoztak meg a legutobbi forditas ota.

Microsoft VC++ 6.0 esetén a forditassal Osszefiiggd parancsok az IDE Build meniijében,
illetve az eszkodztaron is megtalalhatok (ha a Build eszkdztar be van kapcsolva).

e Compile valami.cpp: leforditja a valami.cpp f4jlt, obj. f4jlt hoz beldle létre.

e Build Elso program.exe: leforditja azokat a forrasfajlokat, melyek moddosultak a
legutobbi forditas ota, majd a linker létrehozza az .exe-t. Gyakorlatilag ugyanazt
csinalja, mint a Borland Make parancsa.

e Rebuild All: a forrastijlokat akkor is tjraforditja, ha nem modosultak a legutobbi
forditas ota. Ez példaul akkor lehet hasznos, ha idokézben megvaltoztattuk a forditot.
P¢éldaul az Intel C++ Compiler feltelepitve beépiil a Visual C++-ba, és ezutan magunk
valaszthatjuk ki, hogy az eredeti Microsoft forditoval késziiljon az adott menetben a
program, vagy az Intelével (ezutobbi segitségével jelentdsen felgyorsithatjuk a
programunkat, mivel kihaszndlja az MMX, SSE, SSE2, SSE3 utasitaskészleteket, €s
tovabbi jonéhany optimalizacios eljarast is tartalmaz, melyeket a Microsoft forditdja
nem). Az Intel forditdjanak id6limites, amugy teljes értékli probavaltozata regisztracio
utan letolthetd a vallalat honlapjarol.

Mind Borland, mind Visual C++ esetében szdmos lehetdség all rendelkezésre, melyben a
leforditott program tulajdonsagait allithatjuk be. Ezek a lehetdségek a BC++ esetében az Options
meniiben vannak, példaul az Options/Compiler/Advanced Code Generation-t valasztva
kivalaszthatjuk, hogy a forditd haszndlja a 386-0s processzor utasitaskészletét, és a 387-es
matematikai koprocesszor utasitaskészletét (a matematikai koprocesszor a Pentium 6ta minden
processzor része, tehat nincs értelme ennél alabb adni.

Visual C++ esetén a Build menii Set Active Configuration pontjaban két alapértelmezett
konfiguracio koziil valaszthatunk. Létrehozhatunk tobbet is, de a két alapértelmezettnél tobbre
csak a legritkabb esetben van sziikség. A két konfiguracio a kdvetkezo:

e Debug: minden optimalizdcié ki van kapcsolva, az .exe fajlba belekeriilnek a
debuggolast segit6 kodok is. Emiatt ez igy kapott exe nagy és lassu lesz.

e Release: a véglegesnek szant valtozat, optimalizacioval és a debuggolast segité kodok
nélkiil: release allasban nem tudunk debuggolni, csak ha megvaltoztatjuk a
konfiguracidt, de akkor mar inkébb a debug modot hasznéljuk.

A konfiguraciokhoz tartozé beallitdsokat a Project menii Settings pontjaban allithatjuk be. Itt
teljesen atszabhatjuk a beallitasokat, akéar olyannyira, hogy Release iizemmoddban legyen olyan,
mint alapértelmezés szerint Debug modban, és forditva. Ha a C/C++ fiilon kattintunk, és a
Category legordiild listabol kivalasztjuk a Code Generation-t, akkor a Processor meniiben a 386-
ostol a Pentium Pro-ig all rendelkezéslinkre a valasztasi lehetdség. Aki ennél tobbet szeretne,
annak ott az Intel Compiler, j6 pénzért.

Amennyiben a programunk szintaktikai hibat tartalmazott, tehat valamit rosszul irtunk, esetleg
lefelejtettiink egy zardjelet vagy pontosvesszot, az erre vonatkozd hibaiizenetek a képerny6 aljan
jelennek meg. A hibaiizenetre kattintva a kurzor arra a sorra ugrik, ahol a hibat elkdvettiik a
forditd szerint, de el6fordulhat, hogy a hiba az el6z6 sorban volt, pl. ott hagytuk le a
pontosvesszot (ez a jelenség inkabb a Borland forditojat érinti). Ha tobb hibat talal a fordito,
akkor mindig foliilrél lefelé haladjunk ezek Kkijavitisdban, mert gyakran el6fordul, hogy a
lejjebb leirt hibdk nem is hibak, hanem csak egy elébb 1évd hiba kdvetkeztében mondja azt a
forditd. Ilyen példaul akkor fordul eld, ha lehagyunk egy zardjelet.
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Ha sikertilt leforditani a programot, az még nem jelenti azt, hogy helyesen is mitkdodik. Vannak
olyan esetek, amikor a program szintaktikailag helyes, tehat le lehet forditani, de a forditd talal
olyan gyanus részeket, ahol hiba lehet. Ilyen esetekben figyelmeztetést (warning) ir ki. A
warningokat is nézziik at, és csak akkor hagyjuk figyelmen kiviil, ha biztosak vagyunk benne,
hogy j6, amit irtunk.

A kezd6 programozonak gyakran a szintaktikai hibdk kijavitasa is nehéz feladat, de 6k is ra
fognak jonni, hogy a szemantikai hibak (bugok) felderitése sokkal nehezebb, hiszen itt nem all
rendelkezésre a forditd segitsége, nem mondja meg, hogy itt és itt van a hiba, hanem a
rendellenes muikodésbdl erre nekiink kell rajonniink. A fejlesztékornyezet azonban nem hagy
ilyen esetekben sem eszk6zok nélkiil.

A legegyszeriibb eszkoz a hibakezelésre, ha soronként futtatjuk végig a programot. Ehhez
Borland C++ esetén a Run/Step over ill. Run/Trace into,

Visual C++ esetén a Build menii Start Debug almeniijében pl. a Step Into-t valasztva
megjelenik a Debug menii (és a debug eszkdztar), itt megtalaljuk a Step Over és a Step Into
parancsot is.

A Step/Trace Into és Over kozott az a kiilonbség, hogy amennyiben egy adott programsorban
fliggvényhivas szerepel, az Into paranccsal beléplink a fiiggvénybe, és annak sorain is
végigmehetiink. Ezzel szemben az Over parancs az egész fiiggvényt egy utasitdsnak tekinti, és
egyben végrehajtja.

BC++-nél egy-egy sor lefutasa utan megnézhetjilk a kimeneti képerny6t, ha lenyomjuk az
Alt+F5 kombindacidt. Innen az any key :-) lenyomésaval térhetiink vissza a programhoz.

Tovabbi fontos parancs a Go to cursor (BC) ill. Run To Cursor (VC). Ha valamelyik
programsorra beéllitjuk a kurzort, és kiadjuk ezt a parancsot, akkor a program normalisan fog
futni egész addig a sorig, ahol megall, és onnantodl 1éptethetjiik tovabb Step Intoval, ill. Step
Overrel.

Az eddigi parancsokkal csak azt vizsgalhattuk, hogy mely utasitasok hajtédnak végre, és
melyek nem, azonban ennél is tobb lehetdségiink van: megnézhetjiik a valtozok értékét, és
folyamatosan figyelemmel kisérhetjiik azt.

Borlandnal valasszuk a Debug/Watches/Add watch pontot, és irjuk be mondjuk azt, hogy
valasztott_ertek. Alul megjelenik egy kis ablak, benne a valtozé nevével, és ha a program egy
olyan részén 1épkediink, ahol a valtozo létezik, akkor megjelenik az aktualis értéke.

Visualnal miutan Debug iizemmodba kertiltiink (pl. a Step Into-val, vagy a Run To Cursorral),
alul megjelenik egy kettéosztott ablak. Bal oldalon a fejelsz6kdrnyezet automatikusan kivalasztja
azokat a valtozokat, melyeket fontosnak tart, és eltlinnek, mikor ugy dont, hogy mar nem
fontosak. Jobb oldalon (alul Watchl cimkével) pedig mi magunk irhatunk be valtozoneveket:
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A fenti abran épp a harmadik printf eldtt all a kurzor, ezt mutatja a sarga nyilacska.
Automatikus érték az el6z6 printf visszatérési értéke (a kiirt karakterek szama), az altalunk
valasztott valtozok az i és a valasztott_ertek. A main fliggvényben nem hasznalunk i nevi
valtozot, ezt jelzi a hibaiizenet, a valasztott_ertek most a kezdeti 0 értéket tartalmazza.

Nem csak valtozok, hanem kifejezések is vizsgalhatok, példaul t[23], *yp vagy a+b is.

A Debuggoldas a Run/Program reset (BC) ill. Debug/Stop Debugging (VC) paranccsal
megszakithatd, vagy a program normalisan futtathat6 tovabb a Run/Run ill. Go paranccsal.

Kovetkezé eszkoziink a hibakeresésre a toréspontok behelyezése. A toréspont (breakpoint)
behelyezéséhez allitsuk a kurzort a kivant sorra, majd BC esetén Debug/Toggle Breakpoint, VC
esetétn jobb  klikk a soron, ¢és Add/Remove Breakpoint. Ezutan = BC-nél
Debug/Breakpoints.../Edit, ill. VC-nél Edit/Breakpoints.../Condition valasztisa esetén
beallithatjuk, hogy milyen feltétel teljesiilése esetén alljon meg a program az adott sornal (pl.
i==10), hanyszor menjen végig a soron megallds nélkiil, mikozben a feltétel igaz (ha a feltételt
iresen hagyjuk, akkor azt nézi, hogy Osszesen hanyszor ment mar végig a soron, mieldtt
megallna, ha az ismétlésszamot hagyjuk tiresen, akkor az elsd alkalommal megall itt, amikor a
feltétel teljesiil, ha mindkettdt liresen hagyjuk, akkor pedig mindig megall itt, amikor ideér a
program: ez olyan, mintha a Run To Cursort vélasztottuk volna).

Feladat: 1épkedjiink végig a programon a Step Into, a Step Over, a Run To Cursor
utasitasokat kiprobalva. Probaljuk Ki a toréspontok behelyezését is!

Lehetdség van arra, hogy a forditoprogramok Assembly nyelvii kodot generaljanak (BC esetén
Options/Compiler/Code  generation/Options/Generate  assembler  source, VC  esetén
Project/Settings/(C/C++)/Category/Listing Files/Listing file type/Assembly with Source Code. Ez
azoknak jelent segitséget, akik ismerik valamennyire az Assembly nyelvet.
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<DIR>  2005.08.1817:10 — <DIR>  2005.08.1817:08 -~
<DIR>  2005.08.18 17:06 — asm 29 394 2005.08.18 17:08 o
exe 53 248 2005.08.18 17:08 -a-
cop idb 33 792 2005.08.18 17:08 -2
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dsw 549 2005.08.10 20:12 -a- peh 233 492 2005.08.18 17:08 -a--
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1 Lister - [c:\user\Elso pi in.asm] BEX]
Eal Szerkesatés Bedlitasokc Siga 77 %
push  OFFSET FLAT:?7_C@_OMBDHFR?6?$CFA?5052t0i?32675AAR ; “string’ -
call  _printf
AR For (i=1;i¢=ar2;iv+)if (a%i==0)printF("Ba\t",i);
nou eax, edi
cdq
sub eax, edx
nov ebx, eax
nou esi, 1
sar ebx, 1
add esp, 8
cnp ebx, esi
i1 SHORT $L1333
$L1331:
nou eax, edi
cdq
idiv  esi
test  edx, edx
0k /91k-0/6(ajl 072 konyvtar ing HORT 811332 .
c:\user\Elso program> v
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7. dbra

Fajlkezeléshez rendkiviil hasznos eszkdz a Total Commander, sokkal hatékonyabban lehet vele dolgozni, mint a ,,My Computer”-rel.
Szamtalan hasznos funkcidja koziil emlitést érdemel, hogy két fajlt konnyedén 6ssze tudunk hasonlitani.

A Borland C++ fordité csak azokat a fajlokat generalja, melyekrdl eddig szé volt. Ezzel
szemben a Visual C++ rengeteg olyat is 1étrehoz, melyek a forditdé munkajat konnyitik meg. Mi
kell ebbdl nekiink, és mi nem?

Nos: a Debug ¢és a Release mappat minden szivfajdalom nélkiil tordlhetjiik. Ha kell az exe,
akkor azt azért elébb masoljuk at valahova. Amikor legkdzelebb wjraforditjuk a programunkat,
ezek automatikusan ismét 1étrejonnek.

A projekt fokonyvtarabdl a .cpp és .h fajlokra van sziikségiink. Ha a tobbit letordljiik, akkor
legkozelebb ismét 1étre kell hoznunk a konzol alkalmazas projektet az 1.2 pontban bemutatottak
szerint, majd a projekthez hozza kell adnunk a .cpp és .h fajlokat.

Ha tehat haza akarjuk kiildeni napi munkankat, akkor célszerli el6szor letordlni a Debug és
Release mappat, majd a maradékot becsomagolni (Total Commanderrel Alt+F5), és ezt csatolni a
levélhez. Ha nagyon szlikOs a savszélességiink, akkor csak a .cpp és .h fajlokat tomoritsiik.

Feladat: Egészitsiik ki a programot a logaritmus és az exponencialis fiiggvény
hasznalatanak lehetoségével. Ehhez:
a. Toroljiik ki a /**/ parosokat a megfelel6 printf és case részekrol!
b. Hozzuk létre a logarit() és az exponen() fiiggvények prototipusait!
c. Hozzuk létre a logarit() és az exponen() fiiggvényeket a gyok() vagy a szinusz()
fiiggvények Copy+Paste-jével, és modositsuk ugy hogy a fiiggvények a logaritmus
ill. az exponenciialis szamitasnak megfeleloen miikodjenek! (A logaritmus
Kiszamitasaira a log(), az exponencialis Kiszamitisara az exp() fiiggvény
hasznalhato.
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2. Beolvasas és kiiras, tipusok, tombok

Az el6z0 fejezetben taldlkoztunk mar a két legfontosabb fliggvénnyel, melyekkel a beolvasast
¢s a képernyOre irast megoldjak, ezek voltak a scanf() és a printf(). Ezeket hasznaljuk
leggyakrabban, most részletesebben is megismerkediink veliikk. Megismeriink néhany tovabbi
beviteli (input) €s kiviteli (output) fliggvénnyel is.

A fejezetben megismerkediink a C nyelv adattipusaival, és az elsd Osszetett adatszerkezettel, a
tombbel.

2.1 Programértés

A ,programértés” az idegennyelv tanuldsndl ismert ,,szovegértés” megfeleléje. Ebben a
részben tehat a program megértése, lefuttatasa, kiprobalasa a feladat.

[/ % kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

#include <limits.h> // egész tipusok értékkészlete

#include <float.h> // a valos tipusok tulajdonsagai
//****************************************k*k*k**‘k*******

//********************************k*k*k*k*k**************
void egesz();

void valos () ;

void string();

void tomb () ;
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int main () {
//*********************************************w*********

int valasztott ertek=0; // egész tipust valtozd 0 kezddértékkel

printf ("I/0, tipusok, tombok\n"); // kiiras
while (valasztott ertek!=10){ // ciklus, mig a v.é. nem egyenldé 10-zel

// A ment kiirésa

printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");
printf ("l Egesz tipusok\n");

printf ("2 Valos tipusok\n");

printf ("3 Stringek\n");

printf ("4 Tombok\n");

printf ("10 Kilepes\n");

// A valasztott érték beolvasésa

fflush(stdin); // standard input puffer lUritése
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)valasztott_ ertek=0;

// A valasztott mlvelet végrehajtésa

switch(valasztott ertek){ // a v.é.-nek megfeled case utan folytatja
case 1l: egesz break; // az osszead fliggvény hivasa

(O
case 2: valos(); break;
case 3: string(); break;
case 4: tomb(); break;

case 10: break;
default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott_ ertek);
}
}
printf ("\nTovabbi jo munkat!\n");
return 0;
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void egesz () {
// Egész széam I/0

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk
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char cl;
unsigned char c2;
signed char c3;

int il;

unsigned i2; // vagy unsigned int i2;

short sl; // vagy short int 11;

unsigned short s2; // vagy unsigned short int 12;
long 11; // vagy long int 11;

unsigned long 12; // vagy unsigned long int 12;

// char csalad

printf("*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k\n");
printf ("\nchar min=\t%d\nchar max=\t%d\n",CHAR MIN,CHAR MAX) ;

printf ("\nunsigned char min=\tO\nnunsigned char max=\t%d\n",UCHAR MAX); // a min mindig 0
printf ("\nsigned char min=\t%d\nsigned char max=\t%d\n",SCHAR MIN, SCHAR MAX) ;

printf ("\nA scanf karakterkent es nem szamkent kezeli a char tipust.\n");
printf ("Adjunk meg egy karaktert, majd nyomjuk meg az ENTER-t!\n");
fflush(stdin);

if (scanf ("%$c", &cl) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");

printf ("A(z) %c karakter szamkent=\t%d\tvagy\t%u\n",cl,cl,cl);

c2=(unsigned char)cl;

c3=(signed char)cl;

printf ("A(z) %c karakter elojel nekluli karakterre konvertalva=\t%u\n",cl,c2);
printf ("A(z) %c karakter elojeles karakterre konvertalva=\t%d\n",cl,c3);

// int csaléad

printf(H******‘k*********************************‘k*********************************\n");
printf ("\nint min=\t%d\nint max=\t%d\n", INT MIN, INT MAX);

printf ("\nunsigned int min=\tO\nnunsigned int max=\t%u\n",UINT MAX); // a min mindig 0O
printf ("\nA signed int ugyanaz, mint az int\n");

printf ("\nAdjunk meg egy egesz szamot az int ertekkeszletben!\n");
fflush(stdin);

if (scanf ("%d",&il) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");
i2=(unsigned)il;

printf ("%1i elojel nelkulive konvertalva=\t%u\n",il,i2);

printf ("\nAdjunk meg egy nemnegativ egesz szamot az unsigned ertekkeszletben!\n");
fflush (stdin);

if (scanf ("%$u", &i2) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");

il=(int)i2;

printf ("$u elojelesse konvertalva=\t%d\n",i2,11);

// short csaléad

printf(H**‘k*******‘k*****‘k*******‘k*******‘k*****‘k*******‘k*******‘k*******************\n");
printf ("\nshort min=\t%hd\nshort max=\t%hd\n", SHRT MIN, SHRT MAX) ;

printf ("\nunsigned short min=\tO\nnunsigned short max=\t%hu\n",USHRT MAX); // a min mindig 0
printf ("\nA signed short ugyanaz, mint az short\n");

printf ("\nAdjunk meg egy egesz szamot a short ertekkeszletben!\n");
fflush (stdin) ;

if (scanf ("$hd", &sl) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");
s2=(unsigned)sl;

printf ("$hi elojel nelkulive konvertalva=\t%hu\n",sl,s2);

printf ("\nAdjunk meg egy nemnegativ egesz szamot az unsigned short ertekkeszletben!\n");
fflush(stdin);

if (scanf ("$hu", &s2) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");

sl=(int)s2;

printf ("%hu elojelesse konvertalva=\t%hd\n",s2,sl);

// long csalad

printf(H**‘k*******‘k*****‘k*******‘k*******‘k*****‘k*******‘k*******‘k*******************\n");
printf ("\nlong min=\t%ld\nlong max=\t%1d\n",LONG_MIN, LONG_MAX) ;

printf ("\nunsigned long min=\tO\nnunsigned long max=\t%lu\n",ULONG_MAX); // a min mindig 0
printf ("\nA signed long ugyanaz, mint az long\n");

printf ("\nAdjunk meg egy egesz szamot a long ertekkeszletben!\n");
fflush(stdin);

if (scanf ("%$1d",&ll) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");
12=(unsigned) 11;

printf ("$1li elojel nelkulive konvertalva=\t%lu\n",11,12);

printf ("\nAdjunk meg egy nemnegativ egesz szamot az unsigned long ertekkeszletben!\n");
fflush(stdin);

if (scanf ("%$1lu",&12) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");

11=(int)12;

printf ("%1lu elojelesse konvertalva=\t%ld\n",12,11);

printf("**************************************************************************\n");
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void valos () {
// Valds (lebegdpontos) szam I/O
//*******************************************************
float f,f£f2;
double d,d2;
long double 1,12;

// float

printf("**************************************************************************\n");

printf ("\nA legkisebb float pozitic ertek\t\t%g\n",FLT MIN) ;
printf ("A legnagyobb float pozitic ertek\t%g\n",FLT MAX);

printf ("\nAdjunk meg valos szamot!\n");

fflush(stdin);

if (scanf ("%g",&f) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n"); //
printf ("A szam harom alakban\t%e\t%f\t%g\n",f,f,f);

e, %f, %g egyarant hasznalhatd

// double

DI IVEE (11 % % %k ook o koo K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKKk K K KKKk K K KKk Kk xR Rk \ M)

printf ("\nA legkisebb double pozitic ertek\t%g\n",DBL_MIN) ;
printf ("A legnagyobb double pozitic ertek\t%g\n",DBL MAX) ;

printf ("\nAdjunk meg valos szamot!\n");

fflush(stdin);

if (scanf ("%$1g",&d) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n"); // %le, %1f, %1lg egyarant hasznadlhatd
printf ("A szam harom alakban\t%e\t%f\t%g\n",d,d,d);

// long double

printf("**************************************************************************\n");

printf ("\nA legkisebb long double pozitic ertek\t%g\n",LDBL MIN);
printf ("A legnagyobb long double pozitic ertek\t%g\n",LDBL MAX) ;

printf ("\nAdjunk meg valos szamot!\n");

fflush (stdin) ;

if (scanf ("$Lg",&l) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n"); // %le, %1f, %$lg egyarant hasznélhatd
printf ("A szam harom alakban\t%Le\t%Lf\t%Lg\n",1,1,1);

// A "valds" szamok diszkrét értékkészlete

printf("**************************************************************************\n");
for (£=1.0,£2=0.0;£!=£2;£*=1.2F, £2=£f+1.0F) ;

printf ("Ket float ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %g\n",f);
for(d=1.0,d2=0.0;d!=d2;d*=1.2,d2=d+1.0);

printf ("Ket double ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %g\n",d);
for(1=1.0,12=0.0;1!=12;1*=1.2L,12=1+1.0L);

printf ("Ket long double ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %$Lg\n",1);

DI IVEE (11 K % %k ook o Kk ook K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKKk K K KKKk K K KKk Kk xR Rk \ M)
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void string() {
// String I/0
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char t[100],c;

printf("*****‘k*‘k*‘k*‘kk‘k**k‘k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*‘k*~k*‘k*~k***************************‘k*‘k*‘k\n");
printf ("Irjon be egy szoveget!\n");

fflush(stdin);

if (scanf ("%s",t) !=1)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");// Nincs & a t neve eldtt
printf ("\nEzt irta: %s\n",t);

printf ("Ha volt benne szokoz, csak az elso szot olvasta be.\n");

printf ("\nIrjon be meg egy szoveget!\n");
fflush(stdin);

if (gets (t)==NULL)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");
puts ("\nEzt irta: ");

puts (t);

puts ("\nMost az egesz sort beolvastal\n");

printf ("\nIrjon be egy karaktert (vagy tobbet), aztan ENTER!\n");
fflush(stdin);

if ((c=getchar () )==EOF)printf ("\nSikertelen beolvasas\n");

printf ("Ezt irta: ");

putchar (c) ;

putchar ('\n"');

printf("**************************************************************************\n");

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK
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void tomb () {
// Témb I/0
//****************k*k*k*k*k*k*k********x*x*x*x*x*x*******

double d[20];

int 1i,3;

printf

YUKk o ok ok kK ok kK K o ok ok kK K ok ok ok kK K ok ok ok K K K ok ok ok K K K ok kK K K kK K Kk ko kK Kk Rk kK kR kK kR kxR ko xk\ M)

(
(

printf ("Adjon meg max. 20 szamot! Ha befejezte a szamok magadasat, irjon O0-t!\n");
for (1=0;1<20;1i++) {

d[(1]=0.0;

fflush(stdin);

printf ("%02d. szam= ",i+1);

if (scanf ("$1lg",&d[1i]) !=1) {

printf ("\nNem szamot adatt, probalja meg ujbol!\n");
i--; // Ismét ugyanabba a tombelembe olvasson, ahovd most nem sikertilt
continue; // a ciklus tovabbi részét kihagyja
}
if(d[1]==0.0)break; // ha 0-t irtunk, megall
}

printf ("Ezeket a szamokat irta:\n");

for (j=0;j<i;j++)printf ("$02d. szam= %$g\n",Jj+1,d[]]);
system ("PAUSE"); // nem szabvanyos, UNIX-ban nem megy
printf ("A szamok forditott sorrendben:\n");

for (j=i-1;3>=0;j--)printf ("%$02d. szam= %g\n",j+1,d[J]);:

DI IVEE (11 % %%k ook o Kook K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKKk K K KKk K K KKk Kk kxR Rk \ M)

system ("PAUSE"); // nem szabvanyos, UNIX-ban nem megy

2.1.1 Egész tipusok

A C nyelv a kovetkezd egész szam tipusokat ismeri:

e char: mérete az adott szamitogép legkisebb adatblokkja, tipikusan egy byte. Fontos
tudni rola, hogy mivel dontden szovegfeldolgozasra hasznaljuk, nincs definidlva, hogy
eldjeles vagy eldjel nélkiili. A forditon mulik, hogy melyik. Ha ez fontos, hasznaljunk
a kovetkez6 tipusokat:

o signed char: eldjeles char (értékkészlet altalaban -128 — +127-1g)
o unsigned char: eldjel nélkiili char (értékkészlet altalaban 0-255-ig)
e int: a szamitogép szamara optimalis méretii eldjeles egész szam. Tipikusan 16 vagy 32
bites.

o signed: mas néven signed int ugyanaz, mint az int
o unsigned: mas néven unsigned int, eldjel nélkiili int

e short: mas néven short int, eldjeles egész, mérete < int mérete. Tipikusan 16 bites.
o signed short: ugyanaz, mint a short
o unsigned short: eldjel nélkiili short

e |ong: mas néven long int, eléjeles egész, mérete > int mérete. Tipikusan 32 bites.
o signed long: ugyanaz, mint a long
o unsigned long: eldjel nélkiili long

Az adott tipusban tarolhat6 legkisebb és legnagyobb értéket a limits.h tartalmazza, pl.:

printf ("\nchar min=\t%d\nchar max=\t%d\n",CHAR MIN,CHAR_MAX) ;
printf ("\nunsigned char min=\tO\nnunsigned char max=\t%d\n",UCHAR MAX); // a min mindig 0
printf ("\nsigned char min=\t%d\nsigned char max=\t%d\n",SCHAR_MIN, SCHAR MAX) ;

Itt a char tipusra jellemz6 konstansokat lathatjuk (CHAR MIN, CHAR MAX, stb.).

Char tipusok esetén ugyanigy végezhetiink matematikai miiveleteket, mint a tobbi egész
esetén, de figyeljlink arra, hogy a char tipus értékkészlete igen kicsi, nem erre talaltak ki, hanem,
ahogy a neve is mutatja, karakterek tarolasara. Figyeljik meg a char kettds természetét: van,
amikor szamként, és van amikor karakterként kezeljiik. Futtassuk a fenti programot, vélasszuk az
I-es opcidt, és amikor azt kéri, hogy adjunk meg egy karaktert, adjuk meg a 0-t. Azt fogja
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valaszolni, hogy a 0 karaktert a 48-as szam tarolja. Mi ennek az oka? Minden szamitogép
azokat a karaktereket, melyeket példaul ebben a szovegben is olvashatunk, egy szdmmal térolja.
Hogy melyik karakterhez hanyas tartozik azt az ASCII szabvany rogziti. Eszerint a ’0’-t a 48, az
"1’-eta 49, a’ ’ szOokozt a 32, az *A’-t a 65, az ’a’-t a 97 jelenti.

Egy karaktert beolvasni vagy kiirni a %c suffixszel lehet a scanf ill. printf fiiggvényben.
Karakterbeolvasasra ill. kiirasra szolgal a getchar ill. putchar fiiggvény, lasd 2.1.3

Tipuskonverzio:
c2=(unsigned char)cl;
c3=(signed char)cl;

Ezt irhattuk volna igy is:
c2=cl;
c3=cl;

A masodikat implicit tipuskonverzionak nevezziik, mert nincs odairva, hogy milyen tipusra
szeretnénk, az els6t pedig explicit tipuskonverziénak, mert oda van irva a céltipus. Igy nem
csak karakterrdl karakterre, hanem barmely mas egész, vagy lebegdpontos tipusra, ill. -r6l tudunk
konvertalni. Ha nem irjuk oda zaro6jelben a céltipust, bizonyos esetekben a fordit6 warninggal
fogja jelezni, hogy az adott iranyu konverzid veszteséggel jarhat, hiszen ha pl. az int valtozo
értéke 1000, akkor ez az érték nem fog beleférni a charba. Ekkor is bele fog tenni valamit, de
nyilvan nem 1000-et. Ha odairjuk a zarojeles részt, akkor nem kapunk warningot, de az értékadas
ugyanugy hibas lesz, ha a céltipusba nem fér bele a forras. Ha valos szamrol konvertalunk
egészre, akkor kerekités torténik.

A fliiggvény kovetkezO része az int tipussal foglalkozik. Ez a rész (és a short ill. longgal
foglalkozo rész) hasonlé a charhoz, ezért kiilon nem tériink ki ra, de a kédot mindenki nézze
meg!

Viszont itt kell kitérniink arra, hogy hogyan is lesz a karakterbél szam. Amikor pl. az int
tipusnal a %d (vagy %i, teljesen mindegy) szuffixszel beolvasunk egy egész szamot, akkor a
begépelt karakterekbdl eld kell allitani az egész szamot. Példaul beirjuk, hogy 123, és
megnyomjuk az ENTER-t. a scanf megszamolja, hogy hany karakterbdl all a szam, aztan igy
konvertalja: (elsd karakter-48)*100+(mésodik karakter-48)*10+(harmadik karakter-48). Azért
48, mert, ahogy az elobb lattuk, a ’0’ karakter kodja 48, az *1°-¢ 49, és igy tovabb. Printf esetében
pont forditva jar el, ott az egész szambdl kell karaktereket késziteni.

2.1.2 Lebeg6pontos szamok

A C nyelv harom lebegdpontos szam tipust hasznal:

o float: egyszeres pontossagi lebegépontos szam, tipikusan 32 bites. Csak akkor
hasznaljuk, ha nagyon muszaj, mert pontatlan.

e double: dupla pontossagi lebegdpontos szam, tipikusan 64 bites, a legtobb esetben
megfeleld pontossagu.

e long double: még nagyobb pontossagu lebegdpontos szam, az Gjabb forditokban ez is
64 bites, és csak kiilon kérésre 80 bites, mert a 80 bites méret memoria-hozzaférés
szempontjabol nem idealis.

A lebegdpontos azt jelenti, hogy a tizedespont nem marad a helyén, hanem eldre ugrik az elso
értékes szdmjegy utdn, és az egészet megszorozzuk egy kitevdvel. Példaul a 6847.12 ebben a
forméaban fixpontos, 6.84712x10° formaban pedig lebegSpontos. Ezutobbi szamot C-ben igy
irhatjuk: 6.84712e3, esetleg: 6.84712e+003. Nagy E-t is hasznalhatunk. A lebegdpontos
szamokat a gép természetesen kettes szadmrendszerben tarolja, igy ez a szadm
1.10101011111100011110101x2"%, ha floatban taroljuk. Float esetén ugyanis 23 bit all az
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értékes szamjegyek tarolasara (mantissza) + egy eldjelbit, a pont eldtt all6 1-est, €s a pontot nem
kell tarolni, a kitevo pedig -128 és +127 kozotti (ez 8 bit). Double esetén a mantissza 51+1 bites,
a kitevd (karakterisztika) pedig 12 bit.

A példaprogramban lathatjuk azt a furcsasdgot, hogy double tipus esetén a scanf és a printf
eltér6é suffixet haszndl: printf-nél a float és a double egyarant %e, %f és %g-vel irand6 ki, mig
beolvasni a double-t %le, %lf és %lg-vel kell. A forditoprogramok el szoktdk fogadni kiirdsnal is
a %le stb. valtozatot.

A harom kiirasmad jelentése:

e %e: kitevOs alak, pl. 6.84712e+003

o %f: fixpontos alak, pl.: 6847.12. Nullahoz koézeli szdmoknal 0.00000-t ir ki, de nagy
szamoknal ez is kitevds alakot hasznal: 2.45868e+066. Ez egész szamoknal is kiteszi a
pontot, pl. 150.0000.

o %g: a kiirds alkalmazkodik a szamhoz. Nulldhoz kdzel és tavol kitevds alak: 8.754e-
019. A kettd kozott fixpontos alak, pl. 6847.12. Az egész szdmokat egészként irja, pl.
150.

A kovetkez0 programrészlet egy igen fontos dologra hivja fel a figyelmiinket:
// A "valdés" szamok diszkrét értékkészlete

for (£=1.0,£2=0.0; £!=£2; £*=1.2F, £2=£+1.0F) ;

printf ("Ket float ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %g\n",f);
for(d=1.0,d2=0.0;d!=d2;d*=1.2,d2=d+1.0);

printf ("Ket double ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %g\n",d);
for(1=1.0,12=0.0;1!=12;1*=1.2L,12=1+1.0L);

printf ("Ket long double ertek kozott >=1 a kulonbseg elelett az ertek felet: %$Lg\n",1);

Bar a konnyebb érthetdség érdekében gyakran mondjuk a szamitogép altal hasznalt
lebegdpontos szdmra, hogy ,,valds”, ez nem igaz, ugyanis csak a racionalis szdmok egy toredékét
tarolhatjadk, hiszen véges szamu bitet haszndlunk. Ez az esetek nagy részében nem jelent
problémat, azonban mindig figyelemmel kell lenniink erre. A fenti programrészlet megmutatja,
hogy koriilbeliil hol van az a legkisebb érték, amihez 1-et hozzaadva nem valtozik meg a szam,
mert két tarolhato érték kozott tal naggya valik a tdvolsadg. Egy egyszeri 10-es szdmrendszerbeli
példa a kovetkezd: ha pl. 1.2345x10° ilyen pontossagban tarolhaté. Adjunk hozza egyet:
1.2345x10°=123450 => +1 => 123451 => 1.2345x10°. Tehat eltiint a hozzdadott 1, ugyanazt
kaptuk vissza.

Ez példaul olyan esetben jelenthet gondot, ha egy olyan gydkkeresd algoritmust futtatunk,
amelyik két oldalrol kozeliti meg a gyokot, és mondjuk az a ledllas feltétele, hogy a két kozelités
kiilonbsége kisebb legyen, mint mondjuk 1e-5. Ha lefuttatjuk a fenti programot, lathatjuk, hogy
float esetén mar 2e+007 el6tt 1 lesz két tarolhatdé szam kozott a kiillonbség, double esetén ez
9.8¢+015 (long double esetén VC++ 7.0-val ugyanennyi).

Modositsuk a fenti programot, hogy azt irja ki, hogy mennyinél lesz 1e-5-nél nagyobb a
kiilonbség!

A modositas utan nekem az jott ki, hogy float esetén 164.845 esetén mar ennél nagyobb volt a
kiilonbség! Tehat ennél nagyobb gyokok esetén kiakadhat a gyokkeresd program! Ezért ne
hasznaljunk floatot! A double esetén 1.46e+011 a hatar, ami mar elegend6en nagy érték, hogy ne
legyen gondunk.

Hogy mikddik ez a for ciklus? Ez egy kicsit bonyolultabb, mint az eddigiek, ezért nézziik meg
kiilon! A pontosvesszoket figyeljiik, abbol tovabbra is kettd van a zardjelen beliil (minden for
ciklusban ketto, és csak kettd van).

Az elsé pontosvesszO eldtt van a kezdeti inicializalds, ahol ezuttal két valtozonak is értéket
adunk. Ez a rész 0sszesen egyszer fut le, a tényleges ciklus elott.
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A két pontosvessz6 kozott van a feltétel. A ciklus addig fut, mig ez igaz, vagyis a szdm és a
szamnal eggyel nagyobb szam nem egyforma.

A masodik pontosvesszd utani rész mindig a ciklusmag utan fut le (a ciklusmag ezuttal {ires,
mert a ) utan csak egy ; all). Itt elébb az egyik valtozo értékét 1,2-vel szorozzuk, a masik valtozd
pedig eggyel nagyobb értéket kap, mint az elsé. Az f*=1.2F ugyanazt jelenti, mintha azt irtuk
volna: f=f*1.2F. A konstans utan all6 F betl azt jelzi, hogy float tipusrél van szo6, ha nem irunk
ilyet, akkor double, ha L-et irunk, long double (f ill. | is hasznalhat6). Egész szamok esetén az L
a long intet, U az unsigned intet jelenti. Nyilvan UL vagy LU az unsigned long. A shortnak
nincs suffixe. A szabvanyrol bovebben pl. [2].

2.1.3 Stringek

Mar a kezdet kezdetétdl hasznalunk stringeket, azaz inkébb string konstansokat. A string
konstansok ””” k6zé zart szovegek, példaul azok, amiket a printf-ben hasznalunk. A stringek (nem
csak a konstansok) a kovetkez6képp helyezkednek el a memoriaban: (pl. a "Jo munkat\n”):

(v [ o[~ [mw[u][w][k][a[t][T[w[\W0]

Itt minden egyes cella egy bajtot, vagyis egy char tipusi valtozot jelent a memoriaban.
Figyeljiik meg, hogy az egyes karaktereket gondolatjelek kozé zartuk. C-ben igy jeloljik a
karakter konstansokat.

A string végén szerepel egy *\0’, ami a 0 szamot jeldli (emlékezziink, hogy a ’0’ karakter,
melyhez a 48-as szam tartozik, a 0-s szamhoz viszont a ’\0’ karakter). Ezzel jelezziik, hogy itt
van a string vége. A késObbiekben mi is fogunk olyan fiiggvényeket késziteni, amelyek stringeket
dolgoznak fel, és addig mennek, mig egy ’\0’-ba nem iitkoznek. Emiatt a ’\0’ miatt a
stringeknek mindig 1 karakterrel tobb hely kell, mint a string tényleges hossza!

Mit tegylink akkor, ha nem konstans stringre van sziikség, hanem példaul a felhasznal6tol
szeretnénk megkérdezni, mondjuk a nevét? Ehhez eldszor is sziikség van egy valtozora, ahol
tarolhatjuk. Ennek a véltozonak ugyanolyan formatumunak kell lennie, mint ahogy a ,,JJo
munkat!\n” esetében latjuk, vagyis sok egymas mellett all6 karakterre van sziikségiink, azaz egy
karakter tombre. Igy adhatunk meg egy 100 elemii karakter tombot: char £[100];

Ebben a tombben tehat maximum 100 karakter fér el, azaz egy 99 karakterbdl allo string+ a
lezar6 *\0’. Kisebb string is lehet benne, legfeljebb a végét nem hasznaljuk ki. Figyeljiink
azonban arra, hogy akkora tombméretet adjunk meg, amelybe biztosan belefér a string, mert ha
tul kicsire csindljuk a tombdot, és tobbet irunk bele, akkor a program ezt nem fogja észrevenni, és
jO esetben ezt a kedves iizenetet fogjuk megkapni:

szgl.exe

szgl.exe has encountered a problem and needs to close.
We are gory for the inconvenience.

IF you were in the middle of something, the information you wers waorking on
might be lost.

Pleaze tell Microzoft about thiz problem.

‘We have created an errar repart that you can send to us. We will treat
thiz repart az confidential and anonymous.

To zee what data this error report containg, click here.

Debug Send Errar Report
8. abra
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Itt célszerii a Don’t Sendet valasztani, legalabbis ha nem az a célunk, hogy a Microsoftot
bosszantsunk, hiszen 6k nem sokat tudnak kezdeni egy olyan program hibgjaval, amit mi magunk
irtunk ©.

Tehat jo esetben ezt az lizenetet kapjuk, rossz esetben a tliras megmarad a programunk sajat
memoriateriiletén, igy ezt az operacios rendszer nem veszi észre, viszont mas valtozdink adatai
tonkremennek, és az ilyen rejtélyes hibak felderitése nehéz feladat.

A string beolvasasa scanf-fel:

scanf ("%$s", t)

Figyeljik meg, hogy a t elé nem irtuk az & operatort! A tomb neve (nem csak
karaktertombé, barmilyené) a [] nélkiil a tomb 0. elemére mutaté pointer. A scanf pedig
pont egy karaktertomb 0. elemére mutatd pointert var. (A C-ben a tombok elemeinek
sorszamozasa 0-t6l n-1-ig megy, ahol az n az elemszam, jelen esetben 100.) Természetesen
megadhatjuk kdzvetleniil is a 0. elemre mutatd pointert, ez ugyanazt jelenti:

scanf ("%s", &t [0])

A scanf mellett hasznalhatjuk a gets fliggvényt is szovegbevitelre. A scanf hatranya, hogy
csak az els6 szokozig olvas, tehat ha valakitél a nevét szeretnénk megtudni, akkor a scanf-fel
bajban lennénk, még akkor is, ha kétszer egymas utdn hivjuk, hiszen van akinek egy keresztneve
van, van akinek kettd, de eldfordulhat tobb is. Szerencsére hasznalhatjuk a gets fiiggvényt,
mellyel egy egész sort olvashatunk be.

A gets parja a puts. A puts(t) ugyanazt csinalja, mint a printf("%s”,t).

Karakter beolvasasara hasznalhatjuk a scanf(’%c”,&c) helyett a c=getchar()-t is. Sikertelen
beolvasas esetén a getchar EOF (End Of File) értéket ad vissza.

A getchar ellentéte a putchar.

2.1.4 Tombok

Abban az esetben, ha ugyanabbodl a valtozotipusbdl tobb ezerre, netan tobb millidra van
sziikség, nem csak macerds, hanem lehetetlen is minden egyes elemnek kiilon valtozonevet
hasznalni, ha sikertilne is, a kezelésiik rendkiviil megbonyolitana a program miikodését.

A tomb olyan Osszetett valtozo tipus, mely adott szdmu, azonos tipust elembdl all.
Létrehozéasakor a név utan szdgletes zarojelben kell megadni az elemek szamat:

double d[20];

Ez egy 20 elemi, double elemeket tarold tomb. A [] kozé tett nemnegativ egész szam a
tombelem indexe. Fontos, hogy a tomb indexelése 0-tol kezdddik, ezért a legnagyobb indexii
elem indexe eggyel kisebb, mint a tdomb mérete, jelen esetben 19.

double d[20];

d[ 0]=12.3; // A tomb elsd eleme

d[19]=-8.1; // A toémb utolsd eleme

d[20]=3.14; // HIBAS!!! Kévetkezmény lasd a 8. &abran!

Ezt jol jegyezziik meg!
A tomb méretének megadasahoz kizarolag konstans, tehat a forditas idején ismert

értéket hasznalhatunk! (Nem kérdezhetjiilk meg a felhasznalot, hogy az ltala megadott mérettel
definidljuk a tomb méretét!)
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A tomb tovabbi eldnye az egyedi valtozokhoz képest az is, hogy a tombelem indexe nem csak
konstans, hanem egész tipusu valtozo is lehet. Igy egyszerii egy ciklussal a tomb elemeit
feldolgozni. A példaprogramban eldszor feltoltjiik egy ciklussal.

for (1=0;1<20;i++) {

d[i]=0.0;

fflush(stdin);

printf ("%$02d. szam= ",i+l);

if (scanf ("$1lg",&d[i]) '=1) {
printf ("\nNem szamot adatt, probalja meg ujbol!\n");
i--; // Ismét ugyanabba a tombelembe olvasson, ahovd most nem sikeriult
continue; // a ciklus tovabbi részét kihagyja

}
if(d[i]==0.0)break; // ha 0-t irtunk, megall
}

Eldszor nullazzuk az aktualis tombelemet (kezdetben, hasonloan a kozonséges valtozokhoz, a
tomb elemei ,,memoriaszemetet” tartalmaznak). Ebben az algoritmusban ez tulajdonképpen nem
Iényeges, akar ezt a sort el is hagyhatjuk.

A printf-ben %02d-vel irjuk ki az elem sorszdmat, ez azt jelenti, hogy legalabb 2 helyet
foglaljon a szdm (természetesen, ha 555-6t akarnénk kiirni, az harmat foglalna, de az 5 kett6t). A
0 pedig azt jelenti, hogy az iires helyeket 0-val tolti ki, tehat 01-et, 02-t stb. ir ki. Tobb kiirasi
formazasért nézziik meg [1]-et!

Sikertelen beolvasas esetén 1 értékét eggyel csokkentjiik, hogy amikor a ciklus végén az i++-
szal noveljiik, akkor ugyanannyi maradjon az értéke, hogy legkozelebb ismét ugyanoda toltsiink.

Ha 0-t irt be a felhasznald, akkor kiléplink a ciklusbol. Ez kényelmesebb, mintha a for
feltételét bovitettiik volna ki ez ellendrzéssel.

A ciklus utan 1 értéke 20, ha a felhasznaldé egyszer sem irt volna 0-t, vagy annak a
tombelemnek az indexe, amelyikbe a 0-t olvastuk be.

A kovetkezd két ciklusban kiirjuk a tdmbelemeket eldbb a beolvasas sorrendjében, aztan
forditott sorrendben.

for (§j=0;j<i;j++)printf ("$02d. szam= %g\n",Jj+1,d[J]);
for (j=i-1;3>=0;j--)printf ("%02d. szam= %g\n",j+1,d[j]);

DOS vagy Windows alatt az alabbi utasitassal elérhetjiik, hogy a programunk kiirja, hogy
Press any key to continue...

system ("PAUSE"); // nem szabvanyos, UNIX-ban nem megy

2.2 Programiras

1. frjunk programot, mely bekéri egy masodfoku egyenlet paramétereit, és kiszamitja a
gyokeit
a. Ha a diszkriminédns negativ, kozli, hogy nincs valds megoldas, és kilép.
b. Ha a diszkriminans negativ, komplex eredményt ad.
2. [rjunk programot, amely bekér max. 15 szamot, majd kiirja
a. alegnagyobbat
b. alegkisebbet
c. az atlagot
d. azokat a szamokat. melyek kisebbek az atlagnal
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a

[rjunk programot, amely bekér egy pozitiv egész szamot, és kiszamitja a faktorialisat. A
faktorialist double tipusti valtozéval szdmoljuk, hogy nagy megadott szdmoknal is
mukodjon!

frjunk C programot, amely bekér harom pozitiv szamot, és eldonti, hogy lehetnek-e egy
haromszog oldalai.

frjon C programot, amely a felhasznalé altal Celsiusban megadott hémérsékletet
Farenheitben adja vissza.

frjon C programot, amely eldonti egy bekért pozitiv egész szamrél, hogy prim-e!

frjon C programot, amely kiirja a felhasznalotol bekért pozitiv egész szam primtényezés
felbontésat.
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3. Feltételes elagazasok, ciklusok, operatorok

if, case, rendezés, bitszamlalas

3.1 Programeértés

Ezattal tobb kiilonalld programot néziink.

/% kK ok sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/%% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void error(char s[]){
//************************k*k*k*k*k*k******x*x*x*x*******

printf ("\n\nHiba: %s\n",s);
exit(-1); // kilépiink a programbol

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

main () {
//************************************k*k*kx*x*x*x*******

double a,b,c,max;

printf ("Adjon meg harom szamot!\n+);

printf(" a : "); if(scanf("%1f",&a)!=1)error ("Hibas adat!");

printf(" b : "); if(scanf("%1f",&b)!=1)error ("Hibas adat!");

prlntf(" c : "); if(scanf("%$1f",&c) !=1)error ("Hibas adat!");
f(a>b){ // ha a nagyobb mint b, akkor

if (a>c)max=a;
else max=c;
}
else{ // egyébként (vagyis ha a nem nagyobb, mint b)
if (b>c)max=b;
else max=c;
}

printf ("Maximum: $%f\n",max);

Harom szadm kozil kiirja a legnagyobbat. Még egy variacié ugyanerre:

/3 % kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok

main () {
//***************************************w*w*w*w*w*******

double a,b,c,max;

printf ("Adjon meg harom szamot!\n+);

printf(" a : "); if(scanf("%1lf",&a)!=1)error ("Hibas adat!");
printf(" b : "); if(scanf("%1lf",&b) !=1)error ("Hibas adat!");
printf(" ¢ : "); if(scanf("%1f",&c)!=1)error ("Hibas adat!");
max=c;

if (a>b&&a>c)max=a;
else if (b>c)max=b;
printf ("Maximum: $%f\n",max);

Az error() fliggvényt és az include-okat csak az elsé programnal irtuk ide, de természetesen a
masodikhoz is hozza tartoznak. Az error() fliggvény bemend paramétere egy karaktertomb.
Figyeljiik meg, hogy nem adtuk meg a tomb méretét!

A kovetkez6 program — ismét két valtozatban — megmondja, hogy a begépelt karakter kisbetd,
nagybetli vagy szam.

#include <stdio.h>

main () {
int ch;
printf ("karakter: ");
fflush(stdin);
ch=getchar () ;
1f(ch>='0"'&&ch<='9")printf ("szam

a°
Q.

%c\n",ch,ch);
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if (ch>='A'&&ch<='Z")printf ("nagy betd: %d %c\n",ch,ch);
if (ch>='a's&ch<='z")printf ("kis betd : %d %c\n",ch,ch);

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
main () {
int ch;
printf ("karakter: ");
fflush (stdin);
ch=getchar () ;
if (isdigit (ch))printf ("szam : %d %$c\n",ch,ch);
else if(islower (ch))printf ("kis betd : %d %c\n",ch,ch);
else if (isupper (ch))printf ("nagy betd: %d %c\n",ch,ch);
else printf("egyik sem!\n");

A masodik valtozatban a ctype.h-ban definialt fliggvények segitségével dontjiik el, hogy
milyen karakterrdl van szo.

Az && logikai ES kapcsolatot jelent. Tehat ha ch>='0" és ch<='9', akkor igaz az Allitas.
Ennek parja a VAGY kapcsolat, amit két fliggbleges vonallal jelziink: || (ez a magyar
billentytizeten Alt Gr+W). A VAGY kapcsolat azt jelenti, hogy ha a két allitdsbol barmelyik igaz
(akéar mindkettd is), akkor igaz a teljes allitas.

Feladat: bovitsiik ki az elsé programot ugy, hogy abban az esetben, ha se nem szdm, se nem
betii a beirt karakter, akkor irja ki, hogy egyik sem (hasonldéan a masodik programhoz)!

Feladat: bovitsiik ki a masodik programot ugy, hogy azt is irja ki, ha felhasznalé whitespace
karaktert (sz0koz, tabulator, soremelés) adott meg! Ehhez hasznalja az isspace() fiiggvényt!

Végil ismét egy Osszetett program:

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

#include <stdio.h>
//**********************************k*k*k*k****‘k*********

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void biztonsagos () ;
void abszolut();

void operatorok() ;
//*********************************************‘k*‘k*******

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int main () {
//*******************************************************

int valasztott ertek=0; // egész tipust valtozd 0 kezddbértékkel

printf ("I/0, tipusok, tombok\n"); // kiiras
while (valasztott ertek!=10){ // ciklus, mig a v.é. nem egyenldé 10-zel

// A ment kiirésa

printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");
printf ("1 Switch-case pelada\n");

printf ("2 Abszolut ertek\n");

printf ("3 Operatorok\n");

printf ("10 Kilepes\n");

// A valasztott érték beolvasésa

fflush(stdin); // standard input puffer lUritése
if (scanf ("%d", &valasztott ertek)!=1)valasztott ertek=0;

// A valasztott mlvelet végrehajtésa

switch(valasztott ertek){ // a v.é.-nek megfeled case utén folytatja

case 1l: biztonsagos(); break; // az osszead flggvény hivésa
case 2: abszolut(); break;
case 3: operatorok(); break;
case 10: break;

default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott ertek);
}
}

printf ("\nTovabbi jo munkat!\n");
return 0;
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[ ] kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

void biztonsagos () {
//*******************************************************

int ¢; // EzGttal int-et hasznalunk karakter tarolaséara, de lehetne char is

DI IVEF (11 K % %k ook o Kk ok K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKKk K K KKk K K KKk Kk X xRk \ M)

printf ("\nA kovetkezo kerdesre igen eseten I,1i,Y,y valasz adhato, nem eseten N es n.\n");
printf ("Miztonsagos?\n") ;

fflush(stdin);
c=getchar();

switch (c) {

case 'i':

case 'I':

case 'y':

case 'Y': printf ("Biztonsagos.\n");
break;

case 'n':

case 'N': printf ("Cseppet sem biztonsagos.\n");
break;

default: printf ("Nem tudom.\n");
}

DI IVEE (11 % %%k ook o koo K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKK K KKKk K K KKKk K K KKk Kk k x ok kR \ M)

[ ] % kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok Kk ok K ok ko ok K K ok

void abszolut () {
//*******************************************************

double d; // EzGttal int-et hasznalunk karakter tarolaséara, de lehetne char is

printf("**************************************************************************\n");

printf ("\nKerek egy szamot!\n");
for (fflush (stdin) ;scanf ("%le", &d) !=1; fflush(stdin));
d=(d<0.0)?-d:d;

printf ("Az abszolut ertek: %$g\n",d);
printf("*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k\n");

}
#define MAX KAR 100

[ K kK ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

void operatorok() {
//*****************************‘k*‘k***********************
int a=3,b=6,n;
char c[MAX_KAR];

// bitenkénti operatorok

// and, or, xor, not => 2, 7, 5, -4
printf ("$d\t%d\t%d\t%d\n",as&b,alb,a’b,~a);

// logikai operatorok

// and, or, not => 1, 1, 0
printf ("%d\t%d\t%d\n",as&s&b,al b, 'a);

printf ("\nKerek egy egesz szamot: ");

fflush(stdin) ;

if (scanf ("%d", &n) !=1) {printf ("\nHibas adat!\n");return;}
n%2==0| |printf ("nem ")

printf ("paros szam\n")

;
;

// bitek eltolédsa (shift)

// 6 12 24
printf ("$d\t%d\t%d\n", a<<1l,a<<2,a<<3);
// 310

printf ("$d\t%d\t%d\n",b>>1,b>>2,b>>3) ;

a<<=1l;//a*=2
b>>=1;//a/=2

// Hany bites az int?

for(n=0,b=1;b;b<<=1,n++);
printf ("%d bites az int\n",n);

// egész szam bindrissad konvertdlasa

printf ("Kerek egy egesz szamot!\n");
if (scanf ("%d", &a) !=1) {printf ("\nSikertelen beolvasas\n");return;}
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n=n<MAX_KAR?n:MAX_ KAR;

printf ("Binaris formaban:");
b=0;
do{
clbt++t]=(a&l)?'1':'0";
a=a>>1;
}while (a!=0&&b<n) ;
for (;b--;)putchar(c[bl);

printf ("\n");

A switch-case szerkezetet korabban is lattuk, most még egyszer fussunk at rajta:

//*******************************************************

void biztonsagos () {
//***************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k**‘k*‘k*‘k*‘k*******

int c; // EzUttal int-et haszndlunk karakter térolédsédra, de lehetne char is

printf ("‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*******************************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************\n") ;

printf ("\nA kovetkezo kerdesre igen eseten I,i,Y,y valasz adhato, nem eseten N es n.\n");
printf ("Miztonsagos?\n") ;

fflush(stdin) ;
c=getchar () ;

switch(c) {
case 'i
case 'I':
case 'y':

case 'Y': printf ("Biztonsagos.\n");
break;

case 'n':

case 'N': printf ("Cseppet sem biztonsagos.\n");
break;

default: printf ("Nem tudom.\n");

}

printf ("‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*******************************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************\n") ;

Ha tobb értékhez ugyanazt az utasitdst szeretnénk hasznalni, igy tehetjiilk meg. Ha beirnank,
mondjuk a case 'I': utan, hogy printf(”I-t irt\n”);, akkor i’ vagy ’I’ beirasa esetén kiirédna az ,,I-t
irt” szoveg, €s a ,,Biztonsagos.” is!

Itt a karakter tarolasara int tipusu valtozot hasznalunk.

A kovetkezo fiiggvényben a ?: operatort kivantuk kihangsalyozni.

d=(d<0.0)?-d:d;
Jelentés: ha d kisebb mint nulla (tehat negativ), akkor —d kertil d-be, egyébként d. Ha a ? el6tti

kifejezes igaz, akkor a ? és a : kozé irt érték (kifejezés vagy fliggvényhivas is lehet), ha hamis,
akkor a : utdn irt érték lesz az egész kifejezés értéke.

Operatorok:

int a=3,b=6,n;
char c[MAX KAR];

// bitenkénti operatorok

// and, or, xor, not => 2, 7, 5, -4
printf ("$d\t%d\t%d\t%d\n", a&b,alb,a"b,~a);

Az a valtozo értéke 3, binarisan 0011, a b valtoz6 pedig 6, binarisan 0110.
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e A bitenkénti ES (and) azt jelenti, hogy ES logikai miiveletet végziink a két egész szam
megfeleld bitjei kozott, tehat az eredményben ott lesz 1, ahol mindkettében 1 volt, a
tobbi helyen 0 lesz. Jelen esetben 0010 az eredmény, decimalisan 2.

e A bitenkénti VAGY (or) akkor 1, ha legalabb az egyik bit 1 volt, itt: 0111, azaz 7.

e A bitenkénti KIZARO VAGY (xor) akkor egy ha csak az egyik volt 1: 0101, tehat 5.
(A"B=AB-A&B).

e A bitenkénti negalas vagy invertalas akkor 1, ha a bit 0, és akkor 0, ha a bit 1: 1100=-4.
(Az els6 1 jelenti a negativ eldjelet. Vigyazat: -3=1101, -2=1110,
-1=1111, 0=0000)

// logikai operatorok

// and, or, not => 1, 1, 0
printf ("$d\t%d\t%d\n",a&s&b,al b, !'a);

A logikai operatorok két oldalan egy-egy logikai miivelet, vagy egész értékii kifejezés
szerepel. Ha egész értékeket helyeziink a logikai operator két oldalara, akkor nem szamit az egyes
bitek értéke, csak az, hogy a szdm 0 volt-e, vagy barmi més. A 0 ugyanis hamisat jelent, a
barmi mas igazat. (Ezt gyakran kihasznaljuk, az if utasitasban, vagy a ciklusokban. Ne
lep6djiink meg, ha ilyet latunk: if(a)..., vagy for(j=10;j;j--), esetleg while(1), ezek ezt jelentik:
if(a!=0)..., for(j=10;j!'=0;j--) és while(1==1) (ezutdbbi egy szandékos végtelen ciklus, amibdl
breakkel vagy returnnel szokas kilépni)). Logikai miivelet visszatérési értéke is tekinthetd
egész szamnak: IGAZ=1, HAMIS=0.

Itt a=3=>IGAZ, b=6=> igaz, tehat

e aBSb:a&&b=IGAZ=1
e aVAGY b: a||b=IGAZ=1
e NEM a: la=HAMIS=0

Az alabbi, felettébb szokatlan kodrésszel a logikai ES, és logikai VAGY egy fontos vonasara
szeretném felhivni a figyelmet:

n%$2==0||printf ("nem ") ;
printf ("paros szam\n");

A || és a && jobb oldalan allo kifejezés csak akkor hajtodik végre. ha a bal oldali
kifejezés alapjan nem lehet eldonteni, hogy mi a teljes kifejezés értéke. A || miveletnél, ha a
bal oldalan IGAZ érték van, akkor a teljes kifejezés is biztosan igaz, tehat a jobb oldal nem fut le.
A && miiveletnél, ha a bal oldalan HAMIS érték van, akkor a teljes kifejezés is biztosan hamis,
tehat a jobb oldal nem fut le.

A fenti példdban, ha a bal oldalon n 2-vel vett osztasi maradéka 0, vagyis a bal oldalon igaz
all, a jobb oldalon all6 printf nem hajtoédik végre. Ha a maradék nem 0 (azaz 1), akkor viszont
nem tudhatjuk, hogy a || értéke igaz, vagy hamis lesz, csak akkor, ha a jobb oldal is lefut, azaz
kiirédik a ,,nem ” is. Ezt a sort atirhatnank igy is: n%2&&printf(... A || vagy && barmely
oldalara csak olyan fliggvényt tehetlink, melynek egész visszatérési értéke van. (A printf
visszatérési értéke a kiirt karakterek szama.)

Figyelem! Ez a tulajdonsag egy tovabbi kdvetkezménnyel is jar: az && és a || kiértékelési
pontot is jelent. (A harmadik operator, mely kiértékelési pontot jelent, a vessz0 (,)). Ez azt jelenti,
hogy az elétte allo kifejezés kiértékelddik. Példaul: if((a=i++)>0&&(b=i+2)) kifejezésben, ha i
mondjuk 4 volt, akkor a=4, és b=7 lesz, mert a ++ posztinkremens, tehat a kifejezés
kiértékelddése utan ndveli az értéket, de az && kiértékelési pont, tehat itt megtorténik a novelés,
tehat b=5+2 lesz. Néhany éve egy ilyesféle kifejezés szerepelt a nagy ZH ,Mit ir ki?”
feladataban.
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// bitek eltolédsa (shift)

// 6 12 24

printf ("$d\t%d\t%d\n", a<<l,a<<2,a<<3);
// 310

printf ("$d\t%d\t%d\n",b>>1,b>>2,b>>3) ;

a<<=1l;//a*=2
b>>=1;//a/=2

Az << és >> operator adott irdnyban, a jobb oldalan szerepld darab bittel eltolja a szamot, a
kiesett 1-esek elvesznek. Pl. a=3=000011 => a<<1=000110, a<<2=1100, a<<3=011000;
b=6=0110 => b>>1=0011, b>>2=0001, b>>3=0000. Ezek a miveletek tulajdonképpen a 2
hatvanyaival torténd szorzasnak ill. osztdsnak felelnek meg, ha erre van sziikség, célszeribb ezt
haszndlni (csak egész szamoknal!). Ha mégsem ezt irjuk, a forditok altaldban elég okosak ahhoz,
hogy erre cseréljék.

Figyelem! Ha negativ egész szamot >> miivelettel tolunk, nem 0, hanem 1 lép be balrol!
P1.: 1000 => 1100 => 1110 => 1111. De ha ugyanaz a binaris szam unsigned tipusu, akkor 0 fog
belépni: 1000 => 0100 => 0010 => 0001 => 0000.

// Hany bites az int?

for (n=0,b=1;b;b<<=1,n++);
printf ("%d bites az int\n",n);

A fenti program megszamolja, hogy hany bites egy egész szam. Kezdetben 1-et rakunk b-be,
aztan minden Iépésben eggyel balra toljuk: 0001=>0010=>0100=>1000=>0000. Amikor végiil
kiesik az egyes a bal oldalon, akkor b 0 lesz, tehat a for feltétele hamis.

Figyelem! Ha kozépre ezt irndnk: b<<n, ez nem miikodne, mert ha b 32 bites, és n=32, akkor
ez a mivelet ugy milkodik, mintha b<<0-t irtunk volna (gyakorlatilag val6jaban b<<(n%32) a
miivelet.

// egész szam bindrissa konvertalasa

printf ("Kerek egy egesz szamot!\n");
if (scanf ("%d", &a) !=1) {printf ("\nSikertelen beolvasas\n");return;}

n=n<MAX KAR?n:MAX KAR;

printf ("Binaris formaban:");

b=0;
do{
clb++]=(agl)2'1':'0";
a=a>>1;
}while (a!=0&6&b<n) ;
for (;b--;)putchar (c[b]);
printf ("\n");

A fenti kod egy egész szamot ir ki binaris formaban. A ¢ tomb:

char c[MAX KAR];

Ahol

#define MAX KAR 100

A ¢ tomb tehat 100 elemii, amit a MAX KAR preprocesszor konstanssal definialtunk.

n=n<MAX_ KAR?n:MAX KAR;
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Itt n kezddértéke az az érték, hogy hany bites az egész szam, melyet az imént szamoltunk ki.
Ha a MAX KAR-ral definialt tomb mérete kisebb ennél, akkor gondoskodnunk kell arrol, hogy
semmiképp se 1épjiik tul a tomb méretét. n-be tehat a két érték koziil a kisebb kertil.

clb++]=(a&l)?'1':'0";
a=a>>1;
}while (a!=0&6&b<n) ;

Ezuttal a hatultesztel6 do-while ciklust hasznaljuk. Ez abban kiilonbozik a sima while-tol,
hogy a ciklusmag egyszer mindenképpen végigfut, és csak utdna torténik a feltétel ellendrzése.

Pascalosok figyelmébe: a do-while ciklus is addig ismétlédik, mig a while
feltétele igaz, szemben a Pascal repeat-until-javal.

Barmely ciklust igénylé algoritmus megvalosithaté a for, while, vagy do-while ciklus
barmelyikével. Mindig azt hasznéljuk, amelyiket kényelmesebbnek érezziik.

A fenti koéd ugy mukodik, hogy megvizsgaljuk a legkisebb helyiértékii bitet (LSB=Least
Significant Bit), az a&1 pont ezt adja. Ha 1, akkor ’1° karakter keriil a tombbe, egyébként *0’.
Ezutan eltoljuk egy bittel jobbra, igy a jobbra allo bit keriil legalulra. Mindezt addig ismételjiik,
mig a ki nem {iriilt, vagy el nem értiik n-et. Ezutobbi feltétel elsdsorban negativ szamok esetén
érdekes, hiszen akkor 1-esek jottek be balrol, tehat a szam sosem lesz 0. (Masik lehetdség, ha
kisebb a tomb, mint ahany bites az egész, de ekkor meg eleve nem lesz jo a kiirt szam, hisz az
eleje hianyzik.)

for (;b--;)putchar (c[b]);

Ez a ciklus kiirja a tombben tarolt karaktereket hatulrol eldre, hiszen forditott sorrendben
kaptuk azokat.

3.2 Programiras

1. [rjunk programot, amely kiirja a Fibonacci sorozat elsé n elemét, ahol n-et a felhasznald
adja meg.

2. [rjunk programot, amely bekér két szamot, és kiirja az osszes kozos osztojukat.

3. Irjunk programot, amely bekér egy pozitiv egész szamot, és kiirja romai szamként.
(Nehéz feladat)

4.  Irjunk C programot, amely bekér egy osztalyzatot, és kiirja, hogy az elégtelen,
elégséges, kozepes, jO, vagy jeles-e.

5. frjon programot, amely kiirja az 1901 és 2099 kozotti 6sszes olyan nap datumat,
amelyik péntek 13-ra esik! (A programirashoz hasznalja a fejét, ne hasznaljon erre a
célra masok altal kidogozott algoritmust!)(Nehéz feladat)

6. frjunk C fiiggvényt, amely két, paraméterként adott pozitiv egész szamrol eldonti, hogy
baratsdgos szadmok-e.

a. Egészitsiik ki teljes programmad, mely 1 ¢és 1.000.000.000 kozott kiirja az 6sszes
ilyen parost (nem baj, ha lasst).

7. frjon C programot, amely kiirja két bekért pozitiv egész szam legnagyobb kozos osztojat
¢s legkisebb kozos tobbszordsét!
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4. Tobbdimenzioés tombok, pointerek

4.1 Programértés

Ezuttal is tobb kisebb programot fogunk megnézni.

4.1.1 Matrix osszeadas

A program véletlen szamokkal feltdlt két tombdt, majd dsszeadja Oket, végiil kiirja a harom
matrixot.

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <time.h>
//****************************k*k*k*k*k*k**x*x*x*x*******

[ ] %k kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

// konstansok
//*****************************************X*X*X*X*******

const int MSOR=4,MOSZL=3;
//*****************************************w*w*w*w*******
// globalis valtozodk
//*****************************************w*w*w*********

int a[MSOR] [MOSZL], c[MSOR] [MOSZL] ;

/% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

int main () {
//*****************************************w*w*w*w*******

int i,3J,b[MSOR] [MOSZL]; // lokalis véaltozdk
// véletlenszam generdtor inicializiléasa
srand ( (unsigned) time (NULL)) ;
// matrixok feltdltése
for (1=0; 1<MSOR;i++) for (j=0;j<MOSZL;j++) {a[i]l [Jl=rand () ;b[i] [jl=rand();}
// dsszeadéas
for (1=0;i<MSOR; i++) for (j=0; J<MOSZL; j++) {c[i]l [Jl=ali]l [J]1+b[i]1[J]1;}
// kiiras
printf ("A=\n");
for (1i=0; 1<MSOR; i++) {
for (§=0;§<MOSZL; j++)printf ("$12d",a[i] [§]);

printf ("\n");
}

printf ("\nB=\n");

for (1i=0; 1<MSOR; i++) {
for (§=0; J<MOSZL; j++) printf ("%12d",b[1]1[3]1) ;
printf ("\n");

}

printf ("\nA+B=\n");

for (1=0; 1<MSOR; i++) {
for (§=0; §<MOSZL; j++) printf ("$12d",c[i] [§]);
printf ("\n");

Ebben a programban hasznalunk eldszor globalis valtozékat (nem mintha sziikség lenne
rajuk, csak a példa kedvéért). Ezek tehat olyan valtozok, melyek a fliggvényeken kiviil taldlhatok.
Jellegzetességiik, hogy ezeket a fliggvények kozosen hasznalhatjak, tehat példaul a main()-ben
adunk neki értéket, és egy masik fliggvényben kiiratjuk az értékét anélkiil, hogy paraméterként at
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kellene adni a fliggvénynek. Ebbdl latjuk a hatranyukat is: gyakorlatilag barmelyik fliggvény
lathatja, és meg is valtoztathatja az értékiiket, ami borzasztdé nehezen megkeriilheté hibakhoz
vezethet, €s a programot is joval atlathatatlanna teszi, megakadalyozza az egyes programmodulok
konnyti cseréjét, vagy ujra felhasznalasat mas programokban. Tulajdonképpen a globalis valtozok
elonyét megtartja (tobb fliggvénybdl lathato, nem kell paraméterként atadni), €s a hatranyokat
kikiiszoboli (csak azok a fiiggvények valtoztathatjdk meg a valtozok értékét, melyeknek
megengedjiik) a C++-ban bevezetett osztalyrendszer (az objektumorientaltsag megvalositasa). A
globalis valtozok hasznalatat lehet6ség szerint keriiljiik!

A globalis valtozok a fiiggvényekhez hasonlitanak atekintetben, hogy a definiciojuk helyétdl
kezdve hasznalhatok, ¢és nekik is van deklaraciojuk, melyet az extern kulcsszdval adhatunk meg.
Pl.: extern int a;

Ezt (a fliggvénydeklaracidhoz hasonldan) mas programmodulba (masik C vagy cpp fajlba) is
beépithetjiik, és ekkor, a fliggvényhez hasonldan, a linker teremti meg a kapcsolatot a két modul
kozott.

Egy fliggvényen beliil lehet definidlni a globalissal megegyezd nevil valtozot, akar mas tipusut
is, ekkor a globalis valtoz6 nem elérheto a fiiggvénybdl.

Konstansok: korabban mar talalkoztunk a preprocesszor konstansokkal, melyeket a #define
kulcsszo vezetett be, pl.:

#define MAX 10

Ezt a konstanst a preprocesszor helyettesiti be, gyakorlatilag egy szovegbehelyettesito
miuvelettel, anélkiil, hogy a tartalomra a legkisebb figyelemmel is lett volna. Van azonban
lehetdség tipusos konstansok bevezetésére is, ha a valtozd neve elé a const kulcsszot irjuk. Ekkor
természetesen kotelezd a kezddérték, hiszen késébb mar nem valtoztathatjuk meg az értékét. A
fenti példaban két ilyen konstanst hasznalunk, a csupa nagybetli természetesen nem kotelezo.

Véletlenszam generalashoz az stdlib.h-ban deklaralt rand() fliggvényt hasznaljuk. A
véletlenszam generalashoz hasznalt kezd6értéket az srand() fiiggvény allitja be, ha ezt nem
hasznaljuk, a rand() a program minden futtatasakor ugyanazokat a szamokat fogja eldallitani.
(Prébaljuk ki!)

A kezd6érték megadasahoz a time() fliggvényt hasznaljuk (prototipus a time.h-ban), mely az
1970 ota eltelt masodpercek szamat adja vissza.

A tombok indexeléséhez minden esetben két, egymasba agyazott for ciklust hasznalunk. A
matrixokat a kovetkezoképp definialjuk:

int a[MSOR] [MOSZL], c[MSOR] [MOSZL];

Tehat els6 zarojelben a sorok, masodikban az oszlopok szdma. Az a memodridban igy
helyezkedik el:

[O1{0] | [O](1] | [O](2] J [1](O] | (10017 | [19(2] § [21{01 | [2](1] | [2]{2] ] [3]00] | [31(1] | [31(2]

Ezzel a moddszerrel akarhdny dimenzids tombot készithetiink, pl.: t[6][8][7][3] egy
négydimenzids tomb lesz.

Dinamikus moédszerrel is tudunk tobbdimenzids tombot 1étrehozni, de annak kezelése elég
maceras.

A printf()-ben hasznalt %12d azt jelenti, hogy minden kiirt szam 12 helyet foglal el, igy
konnyt kialakitani az egyforma oszlopszélességet a matrixszert kiirdshoz.
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4.1.2 Tombok bejarasa pointerrel, stringek

[ ] kK ok ok K ok kK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K K ok

#include <stdio.h>
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k************************

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok Kk ok Kk ok K ok ok ok k ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK

void fuggveny(char s[]){

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk

printf ("A tomb merete: %d\tHoppa! Ez nem annyi!\n", sizeof (s)/sizeof (char));

// Szamoljuk meg kézzel, elsd mbédszer:

int 1i;
for (i=0; s[i]!='\0'; i++); // '\0' helyett egyszerlien 0-t is irhatunk
printf("1. A karakterek szama: %$d\tEz eggyel kevesebb lett. Miert?\n",i)

// Szédmoljuk meg kézzel, masodik mddszer:

char *p=s;
while (* (p++) !="\0");
printf ("2. A karakterek szama: %d\n",p-s);

// irjuk még rovidebben:

p=s;
while (* (p++));
printf("3. A karakterek szama: %d\n",p-s);

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Rk

void stringmasolo_1(char * cel, char * forras) {
//*******************************************************
int i;
for (i=0; forras[i]!=0;i++)cel[i]=forras[i];
cel[i]=0;//A stringet lezard 0-t is be kell tenni

//*******************************************************
void stringmasolo_2(char * cel, char * forras) {

[ K kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

while (* (cel++)=* (forras++));

[ ] KKKk kK kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK

void nullaz_1 (double * d,int meret) {
//**************************************************‘k****
int i;
for (i=0;i<meret;i++)d[1i]=0.0;

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Rk

void nullaz_2(double * d,int meret) {
// ugyanaz, csak rondabb
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******************‘k*‘k**
int i;
for (1=0;i<meret;i++) * (d++)=0.0;

[ ] K kK ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok ok ok K K ok

int main () {
//*******************************************************
char s[]="Ez van a tombben";// kezd&érték a toémbnek
char s2[100],s3[100];
double d[]={365,-82,3.14};
double d2[4];

printf ("A tomb merete: $d\n", sizeof (s)/sizeof (char));
fuggveny (s) ;

stringmasolo 1(s2,s);

printf ("A lemasolt szoveg 1: \"%s\"\n",s2);
stringmasolo 2 (s3,s);

printf ("A lemasolt szoveg 2: \"%s\"\n",s3);

printf ("A d tomb merete: %d\n", sizeof (d)/sizeof (double));
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printf ("A d2 tomb merete: %d\n", sizeof (d2)/sizeof (double));
nullaz_1(d,sizeof (d) /sizeof (double)) ;

nullaz 2(d2,4);

return O;

Kezdjiik a main() fliggvénnyel! Itt két olyan tomb is szerepel, melynek kezddértéket adunk, az
s és a d. Az s-nek is adhattunk volna ugy kezddértéket, ahogy a d-nek: (s[]={’E’,’Z’, ’,’v’,’)a’,’n’,
stb.), de igy egyszeriibb. A tomb méretét nem adtuk meg kozvetlentil, mert a fordito is meg tudja
szamolni.. Ennek ellenére megtehettiik volna, hogy beirjuk a [] koz¢ a méretet. Ha ez kisebb,
mint az elemek szdma, akkor forditasi hibat kapunk, ha nagyobb, akkor a tomb végén 1évo

elemek nem kapnak kezddértéket.

A sizeof() operator (nem fliggvény!) a megadott valtoz6 méretét adja, bajtban. Ha tomb
méretérdl van szd, akkor ahhoz, hogy a tomb elemszamat megkapjuk, el kell osztani a tdmbben
1év6 elemek méretével. Figyelem! A sizeof csak a valédi tombok esetén adja a tomb méretét,
pointerrel mutatott tomb esetén (mégha az nem dinamikus is) a pointer méretét adja vissza.

Tombok (és stringek) masoldsa: A tomboket csak elemenként tudjuk masolni, tehat
a[i]=b[i] mdédon. Az a=b nem miikddik, mert a tdmb neve a [] nélkiil a tomb elsé elemére mutatd
pointer, tehat egy olyan valtozd, mely a tomb els6 (0 indexii) elemének memoriacimét
tartalmazza.

Egy pointerbdl az altala mutatott értéket a pointer neve elé tett * karakterrel kapjuk vissza.
Tehat ha a fenti példaban ezt irnank: *s="A’;, akkor a string tartalma ,,Az van a tombben”-re
valtozna, mert az elsd elemet feliilirjuk. Természetesen ez nem csak char tombokre mukodik,
*d=25; is jo. C-ben a pointereknek van tipusa (kivéve a void* pointereket), ezért a fordito tudja,
hogy mit jelent a mutatott érték, tehat a megfelel6 miiveletet tudja végrehajtani (és a *d=25;
esetén double-t masol, nem pl. int-et).

A d tomb 1 indexi elemére a d+1 pointer mutat, techat d+1 ugyanaz, mint &d[1]. Vagyis
*(d+1) ugyanaz, mint d[1]. A ketté koziil barmelyiket hasznalhatjuk, de célszerlibb az utobbit
hasznalni, mert atlathatobb kodot eredményez.

A stringek kezelésére altaldban a string.h-ban szerepld rutinokat hasznaljuk, pl.: strcpy:
stringek masolasara, strcat: két string Osszefiizése, strcmp: két string 0sszehasonlitasa, strlen:
string hosszanak szamitésa, stb. Bovebben pl. [1].

//******‘k‘k‘k‘k*********************************************

void fuggveny (char s[]) {

] KK KKKk K K K K KK K K K K KK K K K K KK K R R R Kk K K R kK Kk K kR Rk kK Kk kK

printf ("A tomb merete: %d\tHoppa! Ez nem annyi!\n", sizeof(s)/sizeof (char)):;

Ez a tomb méretére 2-t vagy 4-et fog adni (ha valaki 64 bites rendszerben forditja le ezt a
programot, akkor bizonyara 8-at, hiszen ha a 64 bites rendszerekben valami tényleg 64 bites,
akkor a pointer biztos az). Mi ennek az oka? Az, hogy itt latszélag ugyan egy tombot adunk at, de
valdjaban egy karakterre (egy pointerbdl nem lehet eldonteni, hogy az egy darab értékre mutat,
vagy egy tOmbre, mert az egy darab érték olyan, mint egy egyelemii tomb) mutaté pointert. A
tomb méretét tehat nem adjuk at automatikusan. Ha ez sziikséges, akkor egy int valtozéban adjuk
at a méretet is (lasd a nullaz fliggvényeket). A fenti moédon, char s[]-ként megadott paraméter
tehat konstans pointer, ami azt jelenti, hogy S pointer értékét nem lehet megvaltoztatni (az S altal
mutatott értékeket, vagyis a tomb elemeit természetesen igen).

// Szémoljuk meg kézzel, elsd mddszer:

{ int i;
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for (i=0; s[i]1!='\0"'; i++); // '\0' helyett egyszerlien 0-t is irhatunk
printf("1l. A karakterek szama: %d\tEz eggyel kevesebb lett. Miert?\n",i);
}

Ez a rész csak azért keriilt egy blokkba, hogy lassuk: nem csak a fliggvény elején lehet
valtozokat definialni, hanem barmely blokk elején, tehat a { utan. Az igy definialt valtozok csak
az adott blokkon beliil 1éteznek, ezért a } utan mar nem hasznalhatjuk, annak ellenére, hogy még a
fliggvényen beliil vagyunk!

A for ciklus addig megy, ameddig 0-t nem talal, hisz ez jelzi a string végét. A kérdésre a
valasz pedig: A *\0’ is benne van a tombben, tehat kell neki a hely, azonban a ciklus leall, mikor
megtalalja a 0-t, tehat i a 0 indexét tartalmazza, az utolsé elem indexe pedig eggyel kisebb, mint a
méret, hiszen 0-val kezdodik az indexelés.

{ char *p=s;
while (* (p++) !="\0");
printf ("2. A karakterek szama: %d\n",p-s);

// irjuk még rovidebben:

p=s;
while (* (p++));
printf ("3. A karakterek szama: %d\n",p-s);

}

Most nézziink néhany ,,C-szerlibb” megval6sitast. Ezek hasznalatat mindig alaposan fontoljuk
meg, mert nagymértékben ronthatjak a kod olvashatosagat, futasi sebességiik pedig azonos.

Ezattal egy pointerrel jarjuk be a tomb elemeit. A definicional irt char *p=s esetén az
értékadas a p-nek torténik, nem a *p-nek! A *(p++)!="\0" jelentése: megnézziik a p altal mutatott
tombelemet, hogy az vajon ’\0’-e, ha nem, akkor folytatodik a ciklus. Miutan megnéztiik, p
pointer értéke eggyel nd a ++ miatt, ami azt jelenti, hogy a p a tomb kdvetkezd elemére fog
mutatni. Mivel p tipusos pointer, a program tudja, hogy hany b4jttal kell elérébb mutatni a
kovetkez6 tombelemre. Tehat p+1 mindig a kovetkezé tombelemre mutat, és a tipusatol
figgben 1, 2, 4, 8 vagy akar még tobb (struktaratomb esetén) bajttal nagyobb pointer értéket
jelent.

A miuvelet forditva is mikodik: p-s megmondja, hogy hany tombelem tdvolsdgra van
egymastol a két pointer. A két pointer tipusa meg kell, hogy egyezzen! (Jelen esetben mindkettd
char * tipusu)

A masodik esetben *(p++) van a while feltételében. Amikor p egy olyan karakterre mutat,
melynek értéke *\0’, vagyis 0, akkor ez HAMIS-at jelent (emléksziink még: ha egy egész szam 0,
az HAMIS, ha barmi mas, akkor igaz).

Fontos! A kovetkezo definiciok ugyanazt jelentik:

char *a,b; char* a,b; char * a,b;

Ezek koziil a mésodik ketté megtévesztd lehet, mert azt az érzetet keltheti, mintha itt két
pointert definidlndnk, de ez nem igaz! Itt a b egy kozonséges, karakter tipusu valtozo! Ha két

pointert akarunk, ezt irjuk:
char *a, *b;

A két kovetkezo fliggvénnyel stringeket masolhatunk (hiszen = jellel nem lehet!).

] KK KKK K K K K KK K K K K KK K R Kk KK K R R K Kk K K R Rk Kk K R R Rk K K Kk R kK

void stringmasolo 1 (char * cel, char * forras) {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************************************
int 1i;
for (i=0; forras[i]!=0;i++)cel[i]=forras[i];
cel[i1]=0;//A stringet lezadrd O0-t is be kell tenni
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A fiiggvény két karaktertombot kap bemenetként — pontosabban karakterre mutato pointert, de
a ketté gyakorlatilag ugyanaz. Feltételezziik, hogy a cel stringbe belefér a forras string. Err6l a
hivé fliggvénynek kell gondoskodnia. Ha nem ilyet ad, akkor az futasi hibat fog okozni.

Ezattal a for ciklus feltételében !=0-t vizsgaljuk. Ehelyett nyugodtan lehetne !="\Q’ is, hiszen
ugyanazt jelenti. SOt, lehetne egyszertien a forrasli] is, mert forras[i] egész tipust, és pont akkor
ad 0-t, amikor a ciklust be kell fejezni (emléksziink: 0=HAMIS, nem 0=IGAZ).

Ha a ciklus eléri a 0-t, akkor azt mar nem masolja at, pedig azt is kell, hiszen az zarja a
stringet. Ha ezt elhagynank, akkor a string tartalma ,,Ez van a tombbens] c*eEY.©q% " $@§ér®”,
vagy valami hasonl6 krix-krax lenne, mert az ott 1év0, kordbbrol ottmaradt memoriatartalom
(memoriaszemét) is a stringhez tartozonak mindsiilne, a krix-krax a kovetkezd, véletleniil ott
maradt "\0’-ig tartana.

Apropo: a C-ben a ’a’ és az ”a” kozott az a kiilonbség, hogy az elsdé egy karakter konstans,
mig a masodik egy string konstans, mely két karakterbdl all: *a’+’\0’, és valdjaban a rd mutatd
pointert jelenti.

KK KKKk K K K KK K K K K KK K K R K KK K K R K Kk K R R Rk Kk K R R Rk K K Kk R kK

void stringmasolo 2 (char * cel, char * forras) {
//*******************************************************

while (* (cel++)=* (forras++));

}

Itt egy sorban megoldjuk az egészet. A while feltételében 1éptetjilk a két, tombre mutato
pointert (ezek most nem konstans pointerek, mint S[] esetén a korabbi fuggveny()-ben, ezért
megvaltoztathatd az értékiik. A while akkor all le, amikor *\0’-t masolunk a forrasbol a célba
(emlékezziink, hogy C-ben 1étezik az a=b=c; tipusu értékadas, a fenti esetben is ez torténik, csak
ott ’a’ helyett a while kapja meg masolatot, és az alapjan dont). Tovabbi eldny, hogy a stringet
lezar6 0 is atméasoldodik, mert a while kiértékelése csak a masolas utan kovetkezik be, ami igy le is
all.

A main fiiggvényben a stringmasolo 2 fliggvényt s3 ¢és s valtozokkal hivtuk, és itt
megvaltoztattuk cel és forras értékét, melyek a fiiggvény végén mar a lezard ’\0’ utani bajtra
mutatnak a memoriaban. Ez hatassal van s3-ra és s-re is? Ok ezutan a két string utan fognak
mutatni? Nem:

Amikor C-ben meghivunk egy fiiggvényt, akkor a paraméterként megadott
valtozokrol vagy konstansokrol mindig masolat késziil, tehat a masolatot
megvaltoztatva az eredeti valtozo értéke nem valtozik, csak a lemasolté:

void nem(int a) { // masolat készul a paraméterrdl (a=b)
a=8; // a lemésolt 'a' fog valtozni, 'b' nem!
}
void igen(int * a){ // a mésolat a paraméterként megadott 'b'-re mutatd pointerrdl késziil!
*a=8; // a lemédsolt pointer &ltal mutatott 'b' értéke valtozik!
}
main () {
int b=3;
valamni (b) ; // ezutdn 'b' értéke tovabbra is 3
valami (&b); // de itt mar 8-ra valtozik b!!! (b cimét adjuk at)

}

Ha valtozast akarunk, a valtozo cimét kell atadnunk, mert akkor a cimrol késziil
masolat. (Ekkor a fliggvény bemenete pointerre valtoztatando).

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************************

void nullaz 1 (double * d,int meret) {
//********‘k‘k‘k‘k*******************************************

int i;
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for (i=0; i<meret;i++)d[1]1=0.0;

Mivel a tomb méretét nem adja at automatikusan a rendszer, nekiink kell megtenni egy kiilon
valtozoban, ez a meret. Ez a fiiggvény tehat 0 értékekkel tolti tele a megadott tombot (a tombrol
nem késziil masolat, csak a tomb cimérol, erre figyeljiink, nehogy akaratlanul megvaltoztassuk
a tomb tartalmat!)

//*******************************************************

void nullaz 2 (double * d,int meret) {
//******‘k‘k‘k‘k‘k‘k*******************************************

int 1i;
for (i=0; i<meret;i++) * (d++)=0.0;

Itt pointerrel csindljuk ugyanazt. Ezt a format nem érdemes hasznalni, mert nem gyorsabb, és
nem is kisebb az el0zonél, csak kevésbé atlathato.

4.2 Programiras

1.  irjon C programot, amely
a. Megkérdezi a felhasznalot, hogy hany koordinatat (x,y) akar megadni. Max. 500-at
engedjen.
b. Olvasson be ennyi koordinatat (double tipust hasznaljon, az értékeket tombben
tarolja)!

c. Széamitsa ki az origotol mért tavolsaguk atlagat!
d. Irja ki azokat a koordinatakat, melyek az atlagnal kozelebb talalhatok az origohoz.

2. Készitsen C fiiggvényt, amely két stringet kap paraméterként, és az elsé végére fiizi a
masodikat (ugyanazt tegye, mint az strcat() a string.h-ban).

Feltételezziik, hogy az els6 paraméterben megadott string olyan todmbben van, amely elég nagy, hogy
beleférjen a hozzafiizott rész is.

3. Készitsen C programot, amely Osszeszoroz két, véletlenszeri értékekkel feltoltott
matrixot!
4.  Készitsen C fiiggvényt, amely paraméterként egy stringre mutatd pointert és egy

karaktert kap, megkeresi a stringben a karakter elsé eléfordulasi helyét, és visszatérési
értékiil egy erre mutatd pointert ad vissza. Ha nem taldlja, NULL pointert ad vissza
(return NULL;) A fliggvény tehat ugyanazt teszi, mint az strchr fiiggvény.

5. Készitsen C fiiggvényt amely két stringet kap paraméterként, visszatérési értéke int
tipusu, értéke pedig 0, ha a két string megegyezik (nem a cime, hanem a tartalma!).
Pozitiv szdm (mindegy, mennyi), ha az elsé string abc rendben nagyobb, mint a
masodik, és negativ, ha a masodik string a nagyobb. (Ha az egyik string ugyanaz, mint a
masik eleje, akkor a mésik a nagyobb.)

6. Készitsen C fliggvényt, amely a paraméterként kapott stringben minden nagybetiit
kisbetlire cserél!

7. Készitsen C fliggvényt, amely a paraméterként kapott stringben minden kisbetiit
nagybetiire cserél!

8.  Készitsen C fliggvényt, amely a paraméterként kapott stringben minden szo6t nagy

kezddbetliss¢ alakit, mig a sz6 tobbi betlijét kisbetiivé. (Sz6 az, mely eldtt nem betii van,
ill. a string sz6val kezdddik, ha s[0] betii.)
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0. Készitsen C fliggvényt, amely négy stringet kap paraméterként, az elsObe helyezi a
masodik modositott valtozatat: a masodikban kapott stringben kicseréli a harmadik
paraméterben megadott szavakat a negyedik paraméterben megadott szavakra.
Ellendrizze azt is, hogy az els6 két stringre mutatd pointer megegyezik-e, ha igen, akkor
irjon ki hibaiizenetet, és allitsa le a programot az exit() fiiggvénnyel! (Nehéz feladat.)

Olvassuk el ismét az 1. fejezetet!

51



5. Rendezés, keresés

5.1 Programértés

gsort, Hashinggel torténd adatfelvétel és keresés implementalasa.

5.1.1 Kozvetlen kivalasztasos és buborék rendezés

Az alabbi program bemutatja a kozvetlen kivalasztasos és a buborék rendezést. Az // adm
jelzésti sorok csak arra szolgalnak, hogy nyomon tudjuk kovetni a program futasat, ezek
torolhetok.

[/ %k kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

/%% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

void kozvetlen (double * t,int meret);
void buborek (double * t,int meret);

void kiir(double * t,int meret);
//*******************************************************

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

int main () {

//*******************************************************
double tl1[]={863,-37,54,9520,-3.14,25,9999.99};
double t2[]={863,-37,54,9520,-3.14,25,9999.99};

kozvetlen (tl, sizeof (tl)/sizeof (double)) ;
buborek (t2,sizeof (t2) /sizeof (double)) ;
return 0;

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K Kk ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void kozvetlen (double * t,int meret) {
//*******************************************‘k*‘k*‘k*******
int i,j,minindex;
int masolas=0,osszehasonlitas=0; // adm

printf ("Kozvetlen kivalasztasos rendezes, kezdetben:\n"); // adm
kiir (t,meret); // adm
for (1=0;i<meret-1;i++) {
minindex=i;
for (j=i+1;j<meret;j++) {
osszehasonlitas++; // adm
if(t[jl<t[minindex])minindex=3j;
}
if (minindex!=1i) {
double temp=t[minindex];
t[minindex]=t[i];
t[il=temp;
masolas+=3; // adm
}
printf ("\n%d. lepes utan:\n",i+l); // adm
kiir(t,meret); // adm
}
printf ("Kesz\nOsszehasonlitasok: %d\tMasolasok: %d\n",osszehasonlitas,masolas); // adm
system ("PAUSE"); // adm

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void buborek (double * t,int meret) {
//*******************************************‘k*‘k*‘k*******

int i,j,nemvoltcsere;
int masolas=0,osszehasonlitas=0; // adm
double temp;

printf ("\nBuborek rendezes, kezdetben:\n"); // adm

52



kiir(t,meret); // adm
for (1i=0;i<meret-1;i++) {
nemvoltcsere=1;
for (j=0;j<meret-1-i;j++) {
osszehasonlitas++; // adm
1E(E[31>t03+11) ¢
temp=t[j];t[jl=t[j+1];t[j+1l]=temp;
masolas+=3; // adm
nemvoltcsere=0;
}
}
if (nemvoltcsere)break;
printf ("\n%d. lepes utan:\n",i+l); // adm
kiir (t,meret); // adm
}
printf ("Kesz\nOsszehasonlitasok: %d\tMasolasok: %d\n",osszehasonlitas,masolas); // adm
system ("PAUSE"); // adm

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

void kiir (double * t,int meret) {
//****************k*k*k*k*k*k*k********X*X*X*X*X*X*******

int i;
for (i=0; i<meret;i++)printf ("%d. elem: %.2f\n",i+1,t[i]);
system ("PAUSE") ;

Hogyan mikddik a kdzvetlen kivéalasztasos rendezés?

1. 1épés: Végigmegylink a tomb elemein, és megnézziik, melyik a legkisebb. Ha megtalaltuk,
akkor kicseréljiik a tomb elsé elemére.

2. 1épés: A tomb elsé eleme tehat a legkisebb, ebben a kdrben ezt mar nem vizsgaljuk. A
maradék elemek kozott megkeressiik a legkisebbet, €s ezt kicseréljiik a tomb masodik
elemével.

3. Iépés: A maradékbdl kikeressiik a legkisebbet, ¢s ezt tessziik a maradék elejére.

4. Iépés: A 3. Iépést ismételjiik, mig a tomb végére nem ériink.

Lassuk ezt C nyelven:

//***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**********************

void kozvetlen (double * t,int meret) {
//***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k‘k***********************

int i,3j,minindex;

for (i=0; i<meret-1;i++) {
minindex=i;
for (j=i+1;j<meret; j++) {
if(t[jl<t[minindex])minindex=7j;
}
if (minindex!=1) {
double temp=t[minindex]; t[minindex]=t[i]; t[i]=temp; // csere
}
}
}

A kiils6 ciklus végigmegy a tomb elemein. Az i azt mutatja, hogy melyik az az elem, amelyet
ebben a Iépésben ki fogunk cserélni a legkisebbre. A ciklus meret-1-ig megy. Ha nem irjuk oda a
-1-et, akkor sincs probléma, csak feleslegesen fut végig még egyszer a ciklus. (Gondoljuk at,
miért!)

A minindex valtozoba el6szor i-t tesziink, vagyis egyelére az i indexii elem a maradék
legkisebb eleme.

Ezutan kovetkezik a belsé ciklus. A j i+1-t6l indul: 6nmagaval nem hasonlitjuk Gssze az
elemet, és az i-nél kisebb indexii elemek mar sorban vannak, ezekkel nem foglalkozunk. Ez a
ciklus meret-ig megy, mert a legkisebbet az 6sszes maradék koziil keressiik. A ciklusmagban
egyetlen utasitds van, melyben megnézziik, hogy az aktudlis elem kisebb-e az eddigi legkisebbnél
(ha csokkend sorrendbe akarnank tenni az elemeket, akkor minddssze ezt az egy relacios jelet
kellene megforditanunk). Ha kisebb, akkor ezenttil a minindex erre az elemre mutat.
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A belsé ciklusban tehat az i utani elemek koziil kivalasztottuk a legkisebbet. Ezutan
megnézziik, hogy a legkisebb elem az i-edik-e¢ (tehat mar eleve is a helyén volt, csak ezt nem
tudtuk), ha nem, akkor fel kell cserélni dket.

Ha nem vilagos a mikodés, futtassuk le a programot. Ha még igy sem, hasznaljuk a debuggert,
¢és ugy kovessiik a miikodést, mikdzben figyeljiik a valtozok értékének valtozasat!

A buborékrendezés a kovetkezOképpen mitkddik:

1. 1épés: Megvizsgaljuk a tomb els6 és masodik elemét. Ha az elsd nagyobb, akkor
felcseréljiik oket. Ezutan megvizsgaljuk a masodik és harmadik elemét, ha a
masodik nagyobb volt, ismét cseréliink (figyeljik meg, hogy ha az elsd 1épésben
¢s a masodikban is volt csere, akkor az eredetileg az els6 helyen all6 elem mar a
harmadikon van: eztttal tehat a legnagyobb elem mozog a tomb vége fel¢, nem
pedig a legkisebb az eleje felé, mint a kdzvetlen kivalasztasos rendezésnél!). Ezt a
cserélgetést a tomb végéig ismételgetjiik.

2. 1épés: A tomb utolsé eleme tehat a legnagyobb. A kovetkezd 1€pésben szintén a tomb
legelejérdl kezdjiik (ellentétben a kozvetlen kivalasztasossal), de ezuttal csak az
utolso eldttiig megyiink, hiszen az utolso6 a legnagyobb.

3. 1épés: A maradékban végigcserélgetjik a szomszédos elemeket, igy a maradék
legnagyobb eleme a maradék végére keriil.

4. 1épés: A 3. 1épést ismételgetjlik, mig a maradék egy elem nem lesz.

Az algoritmust gyorsabba tehetjiik, ha figyeljiik, hogy az adott 1épésben volt-e csere. Ha nem
volt, akkor a tomb rendezett, tehat nem kell tovabb folytatnunk a rendezést.

Ha nem vilagos, érdemes megnézni a http://www.cs.bme.hu/~gsala/alg_anims/3/bsort-e.html
weblapon szerepld animaciot.

C nyelven az algoritmus a kdvetkezdképp néz ki:

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************************************

void buborek (double * t,int meret) {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****************************************

int i,j,nemvoltcsere;
double temp;

for (i=0; i<meret-1;1i++) {
nemvoltcsere=1;
for (3j=0; j<meret-1-i;j++) {
if(e[JI>t[3+11){
temp=t [Jj];t[j]l=t[j+1];t[j+1]=temp; // csere
nemvoltcsere=0;
}
}

if (nemvoltcsere)break;

Itt a kiils6 ciklus szerepe, hogy beallitsa, meddig menjen a belsd. A nemvoltcsere valtozoba
I-et allitunk be, és ha a belsé ciklusban nem nullazzuk le (vagyis nem volt csere), akkor a
breakkel kilépiink a kiilsé ciklusbol, mert a tomb mar rendezett. A kiilsé ciklus ezuttal is
mehetne meret-ig, de akkor a belsé meret-i-1-¢ az utolsé 1épésben 0 lenne, tehat a belsd le sem
futna (bar ez az idOveszteség jelentéktelen, ugyhogy mindegy).
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A belsé ciklus minden 1épésben eggyel kevesebbig megy, mert az el6z6 1épésben a maradék
legnagyobb eleme keriilt abban a 1épésben utolso helyre. Figyeljiik meg, hogy ezuttal t[j] és t[j+1]
elemeket cseréljiik, ezért itt sziikséges a -1, vagyis j<meret-1-i.

A miikodés jobb megértéséhez debuggerrel soronként is Iéptessiik végig a futdst, és kdzben
nézziik a valtozok értékeit!

A teljes programban a ,Press any key to continue...” kiirdsara, és a billentyiileiitésre
varakozasra a

system ("PAUSE"); // adm

fiiggvényhivast hasznaltuk. A system fliggvény (mely az stdlib.h-ban elérhetd) az operacios
rendszernek ad parancsot, tipikusan elindit egy programot. Ha pl. a PAUSE helyére beirjuk, hogy
mspaint.exe, akkor a Paint fog elindulni 0j ablakban, a programunk pedig addig varakozik, mig a
Paint-b6l ki nem Iéplink. A PAUSE a DOS/Windows rendszerek sajatja, Unix-ban ehelyett
hasznalhatjuk pl. az alabbi kodot:

{ char s[100];
printf ("Press ENTER to continue...\n");
fflush(stdin) ;
gets(s);

Melyik algoritmusnak mi az eldnye? Ha a fenti programot futtatjuk, kdzvetlen kivalasztasos
rendezés esetén az Osszehasonlitdsok szama 21, a masolasoké 12. Buborék rendezésnél az
0sszehasonlitasok szama 18, a masolasoké viszont 24. Ezeken az adatokon lathatoan a kdzvetlen
kivalasztasos rendezés jobban teljesit. A masolas és az Gsszehasonlitas ideje adatstruktaratol és
szamitogép felépitéstdl fiigghet A fenti program esetén valdsziniileg a masolas tart tovabb, mert
irni is kell, és az iras altaldban iddigényesebb, mint az olvasas, de az dsszehasonlités is jelentds
1d6t vehet igénybe. A kozvetlen kivalasztdsos rendezésnél az 0sszehasonlitasok szdma csak az
adatok szamatol fiigg n(n-1)/2 (jelen esetben 6+5+4+3+2+1=21), mig buborék rendezés esetén
elobb is véget érhet, ha a kiindul6o tomb mar eleve részben rendezett, és az utolsd néhany 1épést
nem kell végrehajtani (a fenti példaban is azért 18 az Osszehasonlitds, mert az utolsd két 1épés
elmaradt). Kozvetlen kivalasztdsos rendezésnél a masolasok szama max az 0Osszes adat
haromszorosa, mert 1épésenként legfeljebb egyszer cseréliink (de részben rendezett tombnél
ennyiszer sem), mig buboréknal —ahogy a fenti példa is mutatja — ez akar sokkal tobb is lehet.

5.1.2 Qsort

A C rendelkezik egy beépitett rendezd fiiggvénnyel, a qsorttal. A q a quickre utal, altaldban
hatékonyabb, mint a fenti kett6. Az alabbi program bemutatja a hasznalatat:

/%% kK ok sk ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

[ ] %k kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void kiir (double * t,int meret) {
//********k*k*k*k*k*k*k************X*X*X*X*X*X*X*X*******

int 1i;
for (1i=0; i<meret;i++)printf ("%d. elem: $.2f\n",i+1,t[i]);

}

int osszehasonlitas=0; // adm
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[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int hasonlit (const void *a,const void *Db) {
//********k*k*k*k*k*k*k*k*k************X*X*X*X*X*X*******

double *ia=(double *)a;
double *ib=(double *)b;

osszehasonlitas++; // adm

if (*ia<*ib)return -1; //<0
if (*ia==*ib) return 0; //==0
return 1; //>0

/% % kK ok sk ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok

int main () {
//*************************************w*w*w*w*w*w*******

double t[7]={863,-37,54,9520,-3.14,25,9999.99};

printf ("Rendezes elott:\n");
kiir(t,7);

gsort(t,7,sizeof (double),hasonlit) ;

printf ("Rendezes utan:\n");

kiir(t,7);

printf ("$d osszehasonlitas tortent.",osszehasonlitas);
return 0;

A qgsort meghivasan tul egy dolgunk van: el kell késziteni egy olyan fliggvényt, melynek
bemend paramétere két void* tipust pointer, visszatérési értéke int.

A void* tipus nélkiili pointer, akkor hasznaljuk, ha tobbféle tipusra is mutathat. Barmilyen
pointerbél konnyedén készithetiink void*-ot, ha zardjelben elé irjuk: (void*). Ez az atalakitas a
pointer altal tartalmazott memoriacimet nem érinti, mert a pointer tipusa csak arra szolgal, hogy
tomb esetén ki tudja szamolni a kdvetkezd elem helyét. Mivel ennek a pointernek nincs tipusa, az
altala mutatott értékre nem hivatkozhatunk, csak ha a pointert visszaalakitjuk valamilyen
tipustva, ahogy ezt a fenti hasonlit fliggvényben latjuk.

Ezt a fliggvényt a gsort fliggvény hivja meg, és két tombelemet hasonlit 6ssze. Ha az elsd
nagyobb, mint a mésodik, akkor pozitiv egész szamot kell visszaadni a returnnel, ha egyformak,
akkor 0-t, ha a masodik nagyobb, akkor negativot.

Elészor a void* pointereket double*-gé alakitjuk, mert a tombben double értékek vannak:

double *ia=(double *)a;
double *ib=(double *)b;

Ezutén visszaadjuk a megfeleld értéket:

if (*ia<*ib)return -1; //<0
if (*ia==*ib) return 0; //==0
return 1; //>0

-1 és 1 helyett mas negativ és pozitiv értéket is visszaadhattunk volna. Ha lefuttatjuk a
programot, lathatjuk, hogy ugyantigy 21 Osszehasonlitds tortént, mint a kozvetlen kidlasztasos
rendezésnél.

A main-ben a kdvetkez6képp hivjuk a gsortot:

gsort(t,7,sizeof (double),hasonlit);
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Elsé paraméter a tomb neve, masodik az elemek szama, harmadik egy tombelem mérete,
negyedik pedig az Osszehasonlitast végzd fliggvény neve (barmely fliggvény neve a zardjelek
nélkiil — hasonldan a témbokhoz — a fiiggvényre mutatd pointert jelenti).

A stringek gsorttal valo rendezésére lassunk azt a programot, melyet a Visual C++ helpje
tartalmaz:

/* QSORT.C: This program reads the command-line
* parameters and uses gsort to sort them. It
* then displays the sorted arguments.

*/

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>

int compare( const void *argl, const void *arg2 );

void main( int argc, char **argv )
{
int 1i;
/* Eliminate argv[0] from sort: */
argv++;
argc--;

/* Sort remaining args using Quicksort algorithm: */
gsort ( (void *)argv, (size t)argc, sizeof( char * ), compare );

/* Output sorted list: */
for( i = 0; i < argc; ++i )
printf( "%s ", argv[i] );
printf( "\n" );
}

int compare( const void *argl, const void *arg2 )
{
/* Compare all of both strings: */
return _stricmp( * ( char** ) argl, * ( char** ) arg2 );

}

Az stricmp fliggvény nem szabvanyos, ez nem kiilonbozteti meg a kis és nagybetiiket, ha
szabvanyossa akarjuk alakitani, ehelyett hasznaljuk a strcmp-t.

Lathato, hogy az Osszehasonlitd fiiggvény nagyon egyszerli, mert a strcmp (ill. stricmp)
fiiggvény pont olyan értékeket ad vissza. ami nekiink kell (ez nem véletlen egybeesés).

A fenti programban a main() egy olyan valtozataval talalkozunk, amit eddig még nem lattunk:
két bemend paramétere van (van egy harom paraméteres valtozat is, de azzal nem foglalkozunk
ebben a jegyzetben). Aki csak a Windows hasznalatahoz szokott, talin még nem taldlkozott azzal
a lehetdséggel, hogy paramétereket adjon egy programnak, de remélhetdleg 6k is megértik, mirdl
van sz0. Ha parancssorbol akarunk masolni egy fajlt, ezt irjuk:

copy c:\c.txt d:\y.txt

Bizonyara a copy.exe is egy copy.c (vagy copy.cpp) volt egyszer, és a két paraméterét a
main() paramétereként olvastak be.

A main elsé paramétere (itt argc-nek nevezzik, de tetszOleges valtozonevet adhatunk) egy
egész szam, mely megmondja, hogy hany eleme van a masodik paraméterként kapott pointer
tombnek. Az argv tomb stringekre mutatd pointereket tartalmaz.

Az argv[0] a program nevét tartalmazza, a fenti esetben copy (esetleg utvonallal és/vagy .exe
kiterjesztéssel).

Az argv[l]-argv[argc-1] pedig a paraméterekre mutat. A fenti esetben argv[1]=" c:\\c.txt”,
argv[2]=" d:\\y.txt”. (A \\ egy darab back slasht jelent.)

A program elsé 1épésben kiveszi a tombbdl az argv[0]-t, majd az ismert mdédon meghivja a
gsortot.
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5.1.3 Keresés

Abban az esetben, ha az adatstruktirank nincs valamiképpen rendezve vagy indexelve, csak
egy keresési mod johet szamitasba: a linearis keresés. Ekkor végiglépkediink az dsszes elemen, és
Osszehasonlitjuk a keresett elemmel. Ezzel a modszerrel még példa szintjén sem foglalkozunk
ebben a fejezetben, ugyanis aki az eddig tanultak és a leirds alapjan nem tudja megirni
programban, az jobb, ha el6rdl kezdi a félévet!

Mi a helyzet, ha rendezett tombrél van sz6? Ebben az esetben a leghatékonyabb keresési
madszer a bindris keresés, mely a kdvetkezéképpen miikodik:

Nincs a tombben

t[0]>keresett?
Igen

Igen
t[0]>=keresett?
Megtalaltuk

Nem Nem »

A
Igen ; =
t[utolsd]<keresett? Nincs a tombben

tlutolsd]<=keresett?

min=0, max=utols6

v

med=(min+max)/2

A

min==med? Nincs a tombben

Igen

timed]==keresett? Megtalaltuk
Igen
tfmed<keresett]? min=med
Igen
> max=med
Nem
9. abra

Azaz: a min és max indexek kezdetben a tomb két szélén allnak, majd minden Iépésben
felezddik koztiik a tavolsag, koriilkeritik a keresett elemet. A keresés ideje log,n nagysagrend,
ahol n a tomb szdmossaga. (Linearis keresésnél n/2 nagysagrendii).

Binaris keresést valosit meg a C nyelv standard konyvtarahoz tartoz6 bsearch fiiggvény, lasd
pl. [1].

5.1.4 Hashing

Béar a hashing megvaldsitdsara célszerlibb lenne dinamikus adatszerkezetet hasznalni, de
demonstracios célra a fix tombok is megfelelnek. A hashing Iényege, hogy a tarolt adathoz
eléallit egy egész szamot a 0—(N-1) tartomanyban, N egy alkalmasan valasztott érték. Ez az
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index érték valasztja ki, hogy az N elemii tomb melyik eleme tarolja azt az adatstruktarat, vagy
adatstruktarara mutat6 pointert, amelyben az adat tarolodik. Ez az adatstruktura lehet tomb, de
lehet pl. lancolt lista is. Ezen beliil az adatstruktiran beliil az adatok rendezetleniil helyezkednek
el.

A hashing eldénye, hogy a keresési id6 a linearishoz képest kb. 1/N-ed részére csokken a
linearis kereséshez képest, ha az adatok viszonylag egyenletesen helyezkednek el az N blokkban.

Az alabbi programban emberek nevét és cimét taroljuk hashelt szerkezetben.

//*******************************************************
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <string.h>
//*******************************************************

/% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

#define HASH 16
#define ELEMSZAM 30

[ ] %k kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok kK ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

typedef struct{

//*******************************************************
int van;
char nev[30];
char cim[70];

} adat; // Itt kotelezd a pontosvesszd!!!

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok 3k ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

adat t[HASH] [ELEMSZAM];

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok

/% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

unsigned GetHash (char * s){
//*******************************************************

unsigned 1i,sum=0;

for (1=0;i<4;1i++) {
if(s[1i]==0)break;
sum+= (unsigned)s[i];
}

return sum%HASH;

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int add(adat * a) {

[ ] % kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

unsigned index,i,siker=0;

index=GetHash (a->nev) ;
for (1=0; i<ELEMSZAM; i++) if (t[index] [1] .van==0) {
t[index] [i]=*a;
t[index] [i].van=1;
siker=1;
break;
}

return siker;

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

char * keres(char * s){
//*******************************************************

unsigned index=GetHash(s),1i;

for (1=0; i<ELEMSZAM; i++)
if(t[index] [i].van==1&&strcmp (s,t[index] [i] .nev)==0)
return t[index][i].cim;
return NULL;

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void init () {
//*******************************************************

int i,3;
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for (1=0; i<HASH;i++) for (j=0; J<ELEMSZAM; j++)t[1i] [j].van=0;

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

main () {
//*******************************************************
init();
while (1) {
char c;
adat a;
printf ("\nKivan meg adatokat felvenni? ");
do{
printf (" (i/n) ");
fflush(stdin);
c=getchar();
}while(c!='i'&&c!="I"&&c!="n'&&c!="'N");
if(c=="'n'||c=='N"')break;
printf ("\nNev: ");
fflush(stdin);
if (gets (a.nev)==NULL) {
printf ("Sikertelen adatbevitel\n");
exit (-1);
}
printf ("\nCim: ");
fflush(stdin);
if (gets(a.cim)==NULL) {
printf ("Sikertelen adatbevitel\n");
exit (-1);
}
if (!ladd(&a))printf ("Az adatot nem tudtam felvenni, nem fer a memoriaba!");
}
while (1) {

char c,nev([30], *cim;

printf ("\nKivan meg keresni? ");
do{
printf (" (i/n) ");
fflush(stdin);
c=getchar () ;
lwhile(c!="1"&&c!="1"6&&c!="n"&&c!="N");
if(c=="'n'"||c=="'N"')break;

printf ("Kit keres?\n");

fflush(stdin);

if (gets (nev)==NULL) {
printf ("Sikertelen adatbevitel\n");
exit (-1);

}

if ((cim=keres (nev) )==NULL)
printf ("A keresett szemely nem szerepel adatbazisunkban!\n");
else printf ("Cim: %$s\n",cim);

Gyakran eldéfordul, hogy 0sszetartozo6, kiillonb6zé tipust adatokat akarunk tarolni. Erre szolgal
a struktara (vagy rekord) adattipus. A struktirakkal kapcsolatos részletek: lasd pl. [1].

//*******************************************************

typedef struct{

//************************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*************

int wvan;
char nev[30];
char cim[70];
} adat; // Itt kotelezd a pontosvesszd!!!

A néven ¢és cimen kiviil egy van nevil valtozot is tettiink a struktiraba, ezzel jelezziik, hogy az
adott tombelemben érvényes adat van-e, vagy sem.

adat t[HASH] [ELEMSZAM];
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Globalis valtozoban taroljuk az adatokat. Ez egy kétdimenzios tomb, az elsé adja a hashing N
értékét, a masodik, hogy egy blokkba hany adat fér.

/%% kK ok sk ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok

unsigned GetHash (char * s){
//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w*******

unsigned i, sum=0;

for (1=0;1i<4;i++) {
if(s[i]==0)break;
sum+= (unsigned)s[i];
}

return sum%HASH;

Azt, hogy az adat melyik blokkba keriil az N koziil, a GetHash fliggvény szamitja ki
olymodon, hogy kiszamitja az elsé négy betii 6sszegét (ha rovidebb, akkor kevesebbet), majd
veszi az N-nel (vagyis 16-tal) vald osztas maradékat (itt az N-t HASH-nek nevezziik). Ez
remélhetdleg kellden egyenletes eloszlast eredményez.

] KK KKKk K K K KK K K K K KK K K R Kk KK K R R K Kk K ok R Rk K K R R Rk K K K Rk kK

int add(adat * a){

//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************************

unsigned index,i,siker=0;

index=GetHash (a->nev) ;
for (1=0; i<ELEMSZAM; i++) if (t [index] [1] .van==0) {
t[index] [i]=*a;
t[index] [1] .van=1;
siker=1;
break;

}

return siker;

Az add fiiggvénnyel betesziink egy ilyen adatot a t tombbe. Ez a fliggvény a struktarara
mutato6 pointert kap. Itt nem sziikséges pointerrel dtadni, hogy mégis ezt tessziik, annak az az oka,
hogy mig egy pointer dtadasa minddssze 4 (2, 8) bajtot jelent, addig a teljes struktura 104 (102)
bajt, és ezt nem akarjuk bemasolni.

Ha egy struktira adattagjara hivatkozunk, akkor a . operatort hasznaljuk. P¢ldaul a fenti
kédban t[lindex][i].van=1;. Ha a struktira pointerrel van megadva, akkor (*p).elem
formaban kellene ra hivatkozni (a zarojel sziikséges, mert a * precedencidja kisebb, mint a .-¢).
Hogy ne kelljen ilyen bonyolultan irni, bevezették a nyil operatort, ami ugyanazt jelenti:
p->elem. A fenti kodban a->nev esetén hasznaljuk ezt.

Figyeljiik meg a fenti kédban a

t[index] [i]=*a;

sort! Teljes strukturat tudunk masolni az egyenléségjellel! Akkor is, ha benne
karaktertombok vannak! Ilyen esetben tehat felesleges kiilon-kiilon masolni az adattagokat, a
karaktertombok esetén strcpy-vel, mert igy nem csak rovidebb a kod, hanem a maésolas is
gyorsabb!

] KK KKKk K K K KK K K K K KK K K K K KK K R R Kk K ok R R Kk K Rk Rk K K Kk kK

char * keres(char * s) {
//********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k********************************

unsigned index=GetHash(s),1i;

for (i=0; i<ELEMSZAM; i++)
if(t[index] [1].van==1l&&strcmp (s, t[index] [i].nev)==0)
return t[index][1i].cim;
return NULL;
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Keresésnél ismét eldallitjuk a hash indexet, majd az ehhez tartozo tombot végignézziik, hogy
szerepel-e benne az adott név. Csak azokat az elemeket nézziik, ahol a van értéke 1. Ha
megtalaltuk, visszaadjuk a névhez tartoz6 cim memoriacimét, ha nem talaltuk meg, NULL
pointert. (A NULL pointer tobb headerben is definialva van, értéke C kod esetén (void*)0, C++
kod esetén siman 0).

Megj.: Ez a tarolasi forma lehetdvé teszi, hogy az elemeket egyszerlien tordlhessiik: ilyen
esetben egyszeriien csak a van értékét kell 0-ra allitani.

//******‘k‘k‘k‘k*********************************************

void init () {
//******‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****************************************

int i,3;

for (1i=0; 1<HASH; i++) for (j=0; J<ELEMSZAM; j++)t[1] [J] .van=0;

Ez a fiiggvény az 0sszes elem van értékét 0-ra allitja, azaz torli.

A main() fliggvényben gets()-sel olvassuk a neveket és cimeket, mert ezekben valosziniileg
sz6koz is van, €s a scanf() csak szokdzig olvasna.

5.2 Programiras

1. irjon C fiiggvényt, amely a paraméterként kapott, rendezett, double tipusu elemeket
tartalmazd tOmbre megvalositja a bindris keresést! Ha megtaldlta a tombben a
megadott értéket, egy erre mutato pointert adjon vissza, egyébként NULL pointert.

2. Irjon C fiiggvényt, mely stringeket tartalmazd tombot rendez. A tombben tarolt
stringek maximalis hossza 80 karakter.

a. kozvetlen kivalasztasos rendezéssel novekvo sorrendbe
b. kozvetlen kivélasztasos rendezéssel csokkend sorrendbe
c. buborék rendezéssel novekvd sorrendbe
d. buborék rendezéssel csokkend sorrendbe

3. Irjon C fiiggvényt, amely stringekre mutaté pointerek tombjét kapja paraméterként, és
a stringeket csokkend sorrendbe rendezi.

4. Hozzunk létre egy nagyméretli double tombot, toltsiik fel véletlenszeri értékekkel, és
rendezziik a harom rendezé algoritmussal. Mérjiik az idét. Melyik milyen gyors? (a
méretet kisérletezéssel donthetjiik el, célszerti pl. 1000, 10000, 100000, stb. elemii
tombot 1étrehozni, hogy ne fussunk bele egy tul lassu futdsba (a méret tizszerezése kb.
szézszorosara noveli a futdsi id6ét!) Csak 32 (vagy tobb) bites forditoval érdemes
kisérletezni, DOS-ban max 64 kB-os tombjeink lehetnek).

5. Irjon C fiiggvényt, amely stringekre mutato pointerek tombjét, valamint egy stringet
kap paraméterként, és binaris kereséssel megkeresi a stringet. A fiiggvény egész
szamot adjon vissza, melynek értéke 1, ha megtalélta, és 0, ha nem talalta meg.

6. Egészitsiik ki a hashinget demonstral6 kodot az elemtorlés lehetdségével.

7. Irjuk at a hashinget demonstrdlé programot oly moédon, hogy meniibdl lehessen
kivalasztani, hogy most épp felvenni, keresni, vagy torolni, valamint kilépni akarunk-e.
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6. Fajlkezelés, dinamikus tombok

6.1 Programértés

A C nyelv kétféle fajltipus kezelését tamogatja:

e Altalanos (binaris) fajlok: A binaris fajl egy adatfolyam (stream). A beépitett fajlkezeld
figgvények nem foglalkoznak azzal, hogy mi van a fajlban, 6k csak beolvasnak vagy
kiirnak annyi béjtot, amennyire mi utasitdst adunk. Ezutan azt kezdiink az adatokkal,
amit akarunk. Ily moédon kezelhetiink szovegeket, képeket, zenéket, filmeket,
adatbazisokat, barmit, de a fajlformatumokat nekiink kell ismerni.

o Szoveges fajlok: A C nyelv egy fajltipushoz rendelkezik tamogatassal, és ez sem
mondhato tul jonak. Aki ismeri pl. a PHP-t, az latni fogja, hogy a C nyelv semmiféle
olyan lehetdséggel nem rendelkezik valtozok mentésére, mint a serialize/unserialize.
Szoveges fajlokat a scanf/printf/gets/puts/getchar/putchar stb. fliggvények fajlba
dolgoz6 valtozataval kezelhetjiik.

Amikor a C nyelv kialakult, még a képernyd sem volt elterjedten hasznalt periféria,
médiafijlokrol pedig sz6 sem volt, ezért nem is késziilt ezekhez tdmogatés. A modernebb nyelvek
altalaban rendelkeznek pl. grafikus fajlokat kezel6 fiiggvényekkel, osztalyokkal (Java, PHP stb.),
sajnos a C++ nem ilyen.

6.1.1 Szinszamlalé

Elsé programunk beolvas egy 256 szinli BMP f3jlt, és kiirja, hogy melyik szinbdl hany van
benne. Mivel a C nyelv nem ismeri a BMP formatumot, nekiink kell. A program (min.) 32 bites
forditohoz késziilt, 16 bites forditonal a BUFFSIZE méretet csokkentsiik 64 kB ala, és az
unsigned/int adatokat (unsigned) longra, tovabba a kiirdsndl is a megfeleld formatumot allitsuk
be.

//********k*k*k*k*k*k*k************X*X*X*X*X*X*X*X*******
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <math.h>
//********k*k*k*k*k*k*k************X*X*X*X*X*X*X*X*******

/% % kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

#define BUFFSIZE 1048576

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w*******
unsigned char Fej[2048];
unsigned char Buff [BUFFSIZE];

unsigned Szamol[256];
//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w*******

//******k*k*k*k*k*k*k*k*k********x*X*X*X*X*X*X*X*X******k
void main () {
//******k*k*k*k*k*k*k*k*k**********X*X*X*X*X*X*X*X*******

char FileName[1024];

FILE *fp;

unsigned i=BUFFSIZE,j;

printf ("A fajl neve: ");
fflush(stdin);
if (gets(FileName)==NULL) {printf ("Hibas nevmegadas\n") ;exit (-1);}

fp=fopen (FileName, "rb") ;
if (!fp) {puts ("Fajlnyitas nem ment\n");exit (-1);}
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fread(Fej, sizeof (char),1078, fp) ;
for (§=0;73<256;3++) Szamol [j]1=0;
while (1==BUFFSIZE) {
i=fread(Buff, sizeof (char),BUFFSIZE, fp) ;
for (j=0;j<i;j++)Szamol [Buff[j]]++;
}
fclose (fp);
J=0;
for (1=0;1<256;1i++)if (Szamol[1]) {
printf ("%d.\t%12u\tB=%u\tG=%u\tR=%u\tA=%u\n", i, Szamol[1i],
Fej[54+1i*4],Fe] [54+1*4+1],Fe] [54+1*4+2],Fe] [54+1*4+3]);
j+=Szamol[i];
}
printf ("Ossz:\t%12u\n",J);
printf ("Press ENTER to continue...\n");
gets (FileName) ;

A f3jl megnyitasa a fopen() fiiggvénnyel torténik. Elsd paramétere a fajl neve (itvonalat is
tartalmazhat), masodik paramétere a megnyitas modjat jelenti: ’r’=read, olvasasra, 'w’=write,
irasra, ’a’=append, hozzaflizésre. Ha a betii utan tesziink egy ’+’ jelet, akkor egyszerre irhatjuk és
olvashatjuk a fajlt (ezt ritkdn hasznaljuk). Az r+ és w+ kozott az a kiilonbség, hogy az els6 nem
torli a fajl korabbi tartalmat, az utobbi igen. A masodik betli lehet *b’=binary vagy ’t’=text. A ’t’
el is maradhat (tehat pl. a ”w” ugyanazt jelenti, mint a "wt”).

A fopen() visszatérési értéke egy FILE* tipusu pointer. A FILE egy struktara, melynek
tartalma szamunkra teljesen l1ényegtelen, ezzel csak a fajlkezeld fliggvények foglalkoznak. ha a
fopen() NULL pointert ad vissza, nem sikeriilt a fajl megnyitdsa (pl. olvasasra probaltunk
megnyitni egy nem létezo fajlt, vagy irdsra egy irdsvédettet).

Binaris fajlbol olvasni az fread() fiiggvénnyel tudunk (navajon akkor irni mivel tudunk?:-). A
fliggvény els6 paramétere egy pointer, mely arra a memoriateriiletre mutat, ahova a beolvasott
adatokat tenni akarjuk. Masodik paramétere, tombnek tekintve a beolvasott adatstrukturat,
egy tombelem mérete, harmadik paramétere pedig a tomb elemeinek szama (bar ennek a
szétvalasztasnak nincs komoly jelentdsége, a fliggvény ugyis annyi bajtot olvas, amennyi ennek a
kettonek a szorzata). Negyedik paraméter a fajl pointer.

A fenti programban 1078 bajtot olvasunk be, ennyi ugyanis a 256 szinti BMP fajlok fejlécének
mérete, mely tartalmazza a kép felbontasat, szinmélységét, egyéb adatait, valamint a 256 szin
palettjat.

A fejléc beolvasasa utan BUFFSIZE 1¢épésekben olvassuk be a képpontokat, ¢s megszamoljuk
az egyes szinekhez tartozo pixeleket.

Ha befejeztiik a munkat a fajllal, az fclose() fiiggvénnyel be kell azt zarni.

Ezt kdvetden kiirjuk az eredményeket.

6.1.2 Dinamikus tomb. strukturak binaris fajlban

//********k*k*k*k*k*k**************X*X*X*X*X*X*X*X**********k*
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <string.h>
//********k*k*k*k*k*k*k************X*X*X*X*X*X*X*X**********k*

[ ] % kK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K o ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok kK

typedef struct{

//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w************
int ev, ho, nap;
}datum;

/] %k ok ok ok ok sk ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K

typedef struct{
//*******************************w*w*w*w*w*w*w*w*w************
char nev[32];
char cim[64];
datum szul;
}adatok;
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/] K kK ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok

adatok * dat=NULL;

unsigned elemszam=0,maxelem=0;
//************************************************************

/] % kK ok ok ok ok kK ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok

void error(const char *uzenet) {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k**********************‘k**********************
printf ("\nError: %s\n",uzenet);
exit (-1);

[ ] KK Kk Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok Kk Rk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok Kk Kk Kk

void fajlolvas (const char *FileName) {
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******************************

FILE *fp;

fp=fopen (FileName, "rb") ;
if (fp==NULL) error ("Cannot open file");

elemszam=fread (dat, sizeof (adatok) ,maxelem, fp) ;
fclose (fp) ;

/] % kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok

void fajlir(const char *FileName) {
//***********************************‘k************************

FILE *fp;

fp=fopen (FileName, "wb") ;
if (fp==NULL) error ("Cannot open file");

if (fwrite(dat, sizeof (adatok) ,elemszam, fp) !=elemszam)
error ("Cannot write data to file");
fclose (fp) ;

[ ] KKKk Kk ok K ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok Kk Rk ok ok kK ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK ok ok ok

void billolvas () {

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok Kk ok Kk ok K ok K ok ok ok ok Kk Kk ok Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok Kk Kk Kk

elemszam=0;

if(dat!=NULL){ // ha létezik a tomb, felszabaditjuk
free (dat) ;
dat=NULL;

printf ("Az elemek szama max: ");
fflush(stdin);

while (scanf ("%u", émaxelem) !=1) fflush (stdin);
if (maxelem==0)error ("nem lehet 0");
dat=(adatok*)calloc (maxelem, sizeof (adatok)) ;
if (dat==NULL)error ("allokacios hiba");

while (elemszam<maxelem) {
printf ("Nev:\t");
fflush(stdin) ;
gets (dat [elemszam] .nev) ;
if (strcmp (dat[elemszam] .nev,"")==0)break;
printf ("Cim:\t");
fflush(stdin) ;
gets (dat[elemszam] .cim) ;
printf("Szul. ev:\t");
fflush(stdin);
scanf ("%d", & (dat [elemszam] .szul.ev)) ;
printf ("Szul. ho:\t");
fflush(stdin);
scanf ("%d", & (dat [elemszam] .szul.ho)) ;
printf ("Szul. nap:\t");
fflush(stdin);
scanf ("%d", & (dat [elemszam] .szul.nap)) ;
elemszam++;

/] % kK ok ok ok ok ok Kk ok K ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok

void kepir() {
//‘k*‘k*‘k‘k‘k*‘k**************************************************‘k
unsigned 1i;
for (i=0;i<elemszam; i++) {
printf ("Nev:\t%s\n",dat[1i].nev);
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Cim:\t%s\n",dat[i].cim);
Szul:\t%d.",dat[i].szul.ev);
%d.",dat[i].szul.ho);
%d.\n\n",dat[i].szul.nap);

printf
printf
printf

(m
("
("

printf ("

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok kK

void main () {
//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w************

billolvas();

fajlir ("adatok.xyz");
fajlolvas ("adatok.xyz");
kepir();

if (dat!=NULL) free (dat) ;

Gyakran el6fordul, hogy a program készitésének idépontjaban nem tudjuk, hogy hany adattal
kell dolgoznunk. Eddig ezt gy oldottuk meg, hogy akkora tombot készitettiink, melybe
,remélhetdleg belefér” a kivant adatmennyiség. Ha nem fért volna bele, akkor hibalizenetet
adtunk. Ez nem tul szép és praktikus megoldas. A C nyelv lehet6vé teszi, hogy ne forditaskor,
hanem a futtatds soran dontsiik el, mennyi memoriara van sziikségiink, vagyis dinamikusan
foglaljunk memoriat. Ebben a fejezetben dinamikus tomboket foglalunk le.

Ha dinamikus tombben taroljuk az adatokat, akkor a tomb lefoglalasa el6tt tudnunk kell, hogy
hany adatra lesz sziikségiink. Bar lehetdség van futasi iddben is megvaltoztatni a dinamikus tdmb
méretét, ezt a megoldast lehetdleg keriiljiik, mert idéidényes miivelet. A késObbiekben latni
fogunk olyan adatstrukturékat, ahol nem kell elére tudnunk az adatok szaméat. Ennek hatranya,
hogy az adatok nem tombben tarolodnak, tehat bejarasuk, rendezésiik bonyolultabb folyamat.

Dinamikus adat lefoglalasara sziikségiink lesz egy pointerre, mely a lefoglalt helyre mutat
majd a memoriaban:

adatok * dat=NULL;

Kezdetben NULL értéket adunk neki. Ez azért hasznos, mert ha megvizsgéljuk a pointer
értékét, tudni fogjuk, hogy lefoglalt memoriateriiletre mutat-e, vagy sem. Erre latunk példat a
billolvas() fiiggvényben:

if (dat!=NULL) { // ha létezik a témb, felszabaditjuk
free(dat) ;
dat=NULL;

}

A lefoglalt memoriateriilet felszabaditasara a free() fliggvény szolgal. Miért szabaditjuk fel
elobb, mint ahogy lefoglalndnk? Nos, nem ez a helyzet, ugyanis eléfordulhat, hogy egy
programon beliil kétszer is meghivjak ezt a fliggvényt, és ebben az esetben, ha nem szerepelne a
felszabaditas, a lefoglalt memoridra mutatd pointert a kovetkezd blokkban atiranyitanank az
ujonnan lefoglalt részre, mikozben a kordbban lefoglaltakra semmi sem mutatna, tehat lenne egy
memoriablokk, ami a programé, de nem képes hasznélni. Ezen a moédon nagyon kénnyen betelik
az egész memoria. és utana elszall a program.

Javaban jartas olvasok figyelmét felhivnank arra, hogy a C-ben nincs automatikus
szemétgyjtés, tehat a lefoglalt memoriat mindig fel kell szabaditani!

printf ("Az elemek szama max: ");
fflush(stdin);

while (scanf ("%u", &maxelem) !=1) fflush (stdin);
if (maxelem==0)error ("nem lehet 0");
dat=(adatok*)calloc (maxelem, sizeof (adatok)) ;
if (dat==NULL)error ("allokacios hiba");
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A tomb lefoglalasa a calloc() fiiggvénnyel torténik. Elsé paramétere a tomb elemeinek szama,
masodik pedig egy elem mérete (tehat pont forditva, mint a fread-fwrite fiiggvényeknél). A
calloc() lenullazza a lefoglalt memoriat. A calloc() void* pointert ad vissza, ezt konvertaljuk
(adatok™) tipustra. Ha nem sikertilt a foglalas, akkor NULL pointert kapunk. Ezutan a dinamikus
tombot ugyanugy kezelhetjiik, mint a fix (statikus) tomboket.

A memoriat az operacios rendszertdl foglaljuk le, és annak adjuk vissza.
A f3jliras és olvasas ugyanugy torténik, mint a szinszamlal6 programnal.

Memoriat foglalni a calloc()-on kiviil a malloc() fiiggvénnyel is lehet. A malloc() csak egy
értéket var: azt, hogy hany bajtot akarunk lefoglalni. A fenti kodban ezt is irhattuk volna:

dat=(adatok*)malloc (maxelem*sizeof (adatok)) ;

Ez egy dolgot kivéve ugyanazt eredményezi, mint a calloc(): a malloc() nem tolti fel 0
bajtokkal a lefoglalt memoriat, szemben a calloc()-kal. (Mondhatjuk azt is, hogy a malloc
hasonld a nemdinamikus valtozokhoz: kezdeti értékiik memoriaszemét, mig calloc()-nal csupa 0,
ezért calloc()-nal elhagyhato a kezdeti érték beallitasa).

Lehetoség van a lefoglalt memodria méretének megvaltoztatasara is a realloc() fliggvénnyel.
Ennek els6 paramétere a kordbban lefoglalt, megvaltoztatandé méretli memoriateriiletre mutatd
pointer, masodik paramétere az ) méret, pl.:

dat=(adatok*)realloc (dat,maxelem*sizeof (adatok)+10) ;

A realloc() fiiggvény ugy mukodik, hogy lefoglal egy, a mésodik paraméternek megfeleld
méretli memoriablokkot a malloc()-kal, megallapitja, hogy mekkora az elsé paraméterként kapott
memoriateriilet (erre nincs szabvanyos C fiiggvény), ha az (1j memoriateriilet nagyobb, mint az
eredeti, akkor az egészet atmasolja, ha kisebb, akkor csak annyit, amennyi éppen belefér az ujba.
Ebbdl latszik, hogy a realloc() hasznalata nagyobb blokkoknal elég idéigényes.

A memodriateriiletek kozti masolasra irhatunk pl. for ciklust (for(i=0;i<n;i++)a[i]=b[i];), de
hasznalhatjuk a C nyelv beépitett fliggvényeit is: a memcpy()-t, €¢s a memmove()-ot.

memcpy (ide, innen, bajtszam) ;
memmove (ide, innen,bajtszam) ;

A kettd kozott az a kiilonbség, hogy ha a forras €és cél memoriateriilet részben vagy egészben
atfedi egymast, a memcpy nem biztos, hogy j6 eredményt ad, a memmove pedig igen. (Ez akkor
fordulhat eld, ha egy tomb egyik részét masoljuk at 6nmaga egy masik részébe.)

6.1.3 Szoveges fajlok

Valositsuk meg az el6z6 programot Uigy, hogy ezuttal szoveges fajlba ir, €s onnan olvas. Ehhez
minddssze két fliggvényt kell modositani, a fajlolvas()-t, és a fajlir()-t.

//******‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k******************************************

void fajlir (const char *FileName) {
//******‘k‘k‘k‘k**************************************************

FILE *fp;
unsigned 1i;
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fp=fopen (FileName, "wt") ;
if (fp==NULL) error ("Cannot open file");

for (1i=0; i<elemszam; i++) {
fprintf (fp, "$s\n%s\n%d\tsd\tsd\n",dat[i] .nev,dat[i].cim,
dat[i].szul.ev,dat[i].szul.ho,dat[i].szul.nap);
}
fclose (fp);

Ezuttal nem tudjuk egy utasitassal elintézni az irast, mint a binaris fajlndl. Egy ciklussal
végiglépkediink a tomb elemein, és az fprintf() fliggvény segitségével kiirjuk. Az fprintf()
ugyanugy hasznalhatdé, mint a printf(), azzal a kiilonbséggel, hogy az eredmény az fp-vel
megadott fajlba kertil.

Ne zavarjon senki, hogy csak egy fprintf()-et hasznaltunk, nyugodtan hasznalhatunk akar 6tot
is.

Miért irtuk harom sorba az adatokat? Mert a név €és a cim valdszinlileg szokozoket is
tartalmaz, valamiképpen el kell valasztani 6ket egymdstol. Azért ezt a modszert valasztottuk,
mert igy egy egyszerii fgets()-sel be fogjuk tudni olvasni a nevet és a cimet, és tobb dolgunk
nincs. Egy masik megoldés lehet, ha mondjuk idézdjelek kozé irjuk a nevet és a cimet, aztan
beolvasaskor karakterenként olvasunk, és tudjuk, hogy az elsé idézdjeltdl a masodikig tart a
szoveg. Ez lathatéan bonyolultabb lenne. A szamokat egy sorba irjuk, és egyszerii tabulatorral
vélasztjuk el 6ket egymastol. frhatnank ezeket is kiilon sorba, de erre nincs sziikség.

Ha adatokat irunk szoveges fajlba, melyeket késobb vissza szeretnénk olvasni, mindig azt
tartsuk szemiink elétt, hogy hogyan lesz a legkényelmesebb a visszaolvasas. Gondoljuk meg,
hogy ha pl. egy ilyen kiirast hasznalnank:

fprintf (fp, "%$d%d%d%d%sd",1,23,456,7,89);

Ekkor ez keriilne a fajlba: 123456789. Nincs az a program, ami ebbdl kideriti, hogy mik
voltak az eredeti szamok, hiszen nem tettlink k6z¢jiik semmilyen elvalasztojelet.

] KKK KKK K K KK KK K K K KK KK K K R K KK K R R K K K K ok R Kk K K K R R K K K Kk R kK Kk R Kk

void fajlolvas(const char *FileName) {
//************************************************************
FILE *fp;
unsigned 1i;
char s[256];

fp=fopen (FileName, "rt") ;
if (fp==NULL) error ("Cannot open file");

for (i=0; i<elemszam; i++) {
if (fgets(dat[i].nev, 31, fp)==NULL)error ("Nev nem olvashato");
if (fgets(dat[i].cim, 63, fp)==NULL)error ("Cim nem olvashato");
if (fgets(s,255,fp)==NULL) error ("Szuletesi ido nem olvashato");
if (sscanf(s,"%d %d %d",&dat[i].szul.ev,&dat[i].szul.ho,&dat[i].szul.nap) !=3)
error ("Szuletesi ido nem megfelelo formatumu.");

}
fclose (fp);

Ahogy latjuk, a beolvasas bonyolultabb. Mindharom sort a fgets()-sel olvassuk, ennek az az
oka, hogy ha fscanf()-et hasznalnank a fgets()-sel vegyesen, akkor a harom szam utan a
sorvégjel ott maradna a kovetkez6 beolvasasra varva, ezt pedig a kovetkez6 fgets() kapna meg.

Az fgets() harom paraméterrel rendelkezik: a karaktertombre mutaté pointer, ahova a
beolvasott szoveg keriil, a maximalis karakterszam (ha ennél tobb van a sorban, akkor csak ennyit
olvas, a tobbit a kovetkez6 fgets() vagy fscanf() stb. olvassa), és a fajlpointer.
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A datum harom szamjegyét egy sorba irtuk, és ezeket a gets()-sel olvassuk be az s tombbe.
Az s stringbdl a sscanf() fliggvény segitségével olvassuk ki a szamokat. Ez ugyanigy miikodik,
mint a scanf vagy a fscanf, csak a bemenet nem a billentylizet vagy egy fajl, hanem egy string.

Ha kiprobaljuk a fenti programot Borland C++, vagy Visual C++ forditoval, lathatjuk, hogy
kiirasnal a név utan és a cim utan is egy-egy iires sor kovetkezik, vagyis a fscanf() otthagyott egy
soremelést a beolvasott string végén. Nem tudom, hogy ez Unix alatt is igy van-e, ha nem, akkor
ez annak a kovetkezménye, hogy a Microsoft operacids rendszerei alatt (korabban biztos, mert
ujabban az ilyen dolgokat kezdik kijavitani, példdul a WinXP alatt nyugodtan megadhatjuk az
utvonalat / jelekkel is, nem kell \) a f4jlba irt \n hatasara valojdban egy \n\r paros keriil kiirdsra
(soremelés, kocsivissza, ez utobbi a nyomtatora utal), és beolvasaskor az fgets() csak az egyiket
nyeli el. (A billentytizetrdl olvasod gets()-nél nem tapasztalunk ilyesmit.) Ha a beolvasott nevek
kozott pl. keresni szeretnénk, akkor célszerii eltdvolitani azt a felesleget (a \n kddja 13, a \r-¢ 10,
tehat pl. for(i=strlen(s)-1;s[i]==10|| s[i]==13;i--)s[i]=0;)

Ha nem irunk a fajlba stringeket, csak szamokat, vagy a stringben biztos nincs whitespace
karakter, akkor a beolvasashoz hasznaljuk nyugodtan a fscanf()-et, az kényelmesebb. (De a
legkényelmesebb a bindris fajlok kezelése, igyhogy ha nem musz4j, ne hasznaljunk szoveges
fajlt.)

Ha lefuttattuk az el6z6 két programot, akkor fogunk talalni a winchesteren egy adatok.xyz, és
egy adatok.zyx nevii fajlt. Az el6bbi binaris, az utobbi szoveges. Nézziink beléjiik a Total
Commanderrel, az F3-at megnyomva! (Ennek hidnyaban a Notepad is megteszi.) Lathatjuk, hogy
a szoveges fajl ezzel a programmal jol olvashatd, a bindris pedig tele van mindenféle krix-
kraxszal, ez azért van, mert a szdvegszerkeszté/olvasdé programok ismerik a szdveges fajlok
kédolasat, de az altalunk definidlt struktiraja binarisét nem.

Még egy fontos kdvetkezmény, talan nem mindenkinek nyilvanvald: a text fajlok kiterjesztése
nem csak .txt, hanem barmi lehet, a binaris fajloké sem csak .dat, az is barmi lehet. Ezeket a
formakat csak azért szoktuk hasznélni, hogy konnyebben eligazodjunk a fajlnevek dzsungelében.

Akar szoveges, akar bindris fajloknal hasznalhat6 a fjlon beliili pozicionalas, illetve pozicid
lekérdezése. Az ftell() fiiggvény egy fajl pointert kap paraméterként, és megmondja, hogy
hanyadik bajt kovetkezik, visszatérési értéke long tipusi:

long n=ftell (fp);

Ez példéaul akkor hasznos, ha egy sort kétszer akarunk beolvasni. Akkor az elsé olvasas elott
lekérdezziik a poziciodt, ezt eltaroljuk egy valtozoban, majd a beolvasas utan az fseek()-kel
visszaallitjuk:

fseek (fp,n, SEEK_SET) ;

A SEEK_SET azt jelzi, hogy n a fajl kezdetét6l fogva értelmezett. Harmadik paraméterként
két masik lehet6ség is van: SEEK_END: a fajl végétdl szamit (ha pozitiv értéket adunk meg,
akkor a fajl vége utan ennyivel all be a pozicio, ha tehat pl. a f4jl utolso 100 bajtjat akarjuk
kiolvasni, akkor fseek(fp,-100,SEEK_END; sziikséges, tehat n lehet negativ is!). Harmadik
lehetéség a SEEK_CUR, ami a jelenlegi poziciohoz képesti beallitast tesz lehetové.
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6.1.4 Tobbdimenzios dinamikus tomb

//************************************************************
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <stdarg.h>

#include <time.h>
//‘k*‘k*‘k*‘k*************************‘k*‘k*****************‘k*******

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok k ok ok ok Kk Kk Kk Kk

void error(const char *s,...){
//***********************************************************************

va_list p;
va_start(p,s);
printf ("\n\nError: ");

viprintf (stderr,s,p);
printf ("\n\n");

va_end(p) ;

printf ("Press ENTER to exit...");
fflush(stdin);

getchar () ;

exit (-1);

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok K ok K ok Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok kK ok ok ok

main () {
//***********************************‘k************************

double **a,**b,**c;
unsigned x,y,1i,3;

printf ("Oszlopok szama: ");fflush(stdin);scanf ("%u",&x);
printf ("Sorok szama: ");fflush(stdin) ;scanf ("%u", &y) ;

if (x==0 || y==0)error("Size must be positive");

// 2D dinamikus tomb lefoglalésa

a=(double**)calloc (y,sizeof (double*));//pointertsmb
b= (double**)calloc (y, sizeof (double*));//pointertdmb
c=(double**)calloc (y,sizeof (double*));//pointertémb
if (a==NULL || b==NULL || c==NULL)error ("Memory allocation fault (1)");

for (1i=0;i<y;i++) {

al[i]l=(double*)calloc(x,sizeof (double));
bl[i]=(double*)calloc(x,sizeof (double));
c[i]=(double*)calloc(x,sizeof (double));
if(a[i]==NULL || b[i]==NULL || c[i]==NULL)

error ("Memory allocation fault (2)");

}
// a,b témb feltdltése véletlenszamokkal

srand ( (unsigned) time (NULL) ) ;
for (1=0;i<y;i++)
for (§J=0; j<x;Jj++) {
alil [j]=(rand()-1000.0)/1000.0;//a .0 jelzi, hogy lebegépontos
b[i] [j]=(rand()-1000.0)/1000.0;//a .0 jelzi, hogy lebegdpontos
}

// Matrixok kivonésa

for (i=0;i<y;i++) for (3=0;j<x;j++)cl[il[jl=alil[J1-b[i]1[]];

// Kiiréas a

printf ("\nA=\n");

for (1=0;i<y;i++) {
for (§=0;j<x;j++)printf ("$12.3£",a[i] [§]);
printf ("\n");

}

// Kiiras b

printf ("\nB=\n");

for (1=0;i<y;i++) {
for (§=0;§<x;j++)printf ("$12.3£",b[i][F]);
printf ("\n");

}

// Kiiras c
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printf ("\nA-B=\n");

for (1=0;i<y;i++) {
for (§=0;j<x;j++)printf ("$12.3£",c[i][F]);
printf ("\n");

}

// Memdéri afelszabaditéas

for (i=0;i<y;i++) {free(al[il);free(b[i]);free(c[i]);}
free(a);free(b);free(c);

A fenti error() fliggvénnyel a 8. fejezetben foglalkozunk részletesebben.

A C nyelv csak egydimenzios dinamikus tombok hasznélatat tdmogatja kozvetleniil, ezért
amennyiben tobbdimenzids tombre van sziikséglink, ezt kézi munkéval kell megvaldsitani. Ez azt
jelenti, hogy példaul a fenti esetben a kiinduld valtozonk egy n (jelen esetben 2) indirekciot
tartalmazé pointer, ahol n a leendé tomb dimenzidja. Mi 2D double tombdket szeretnénk kredlni,
ezért **double pointerekre van sziikség (3D tomb esetén ***tipus pointerekre volna, stb.).

Els6 1épésben lefoglalunk egy akkora pointertombdt, ahdny sora lesz a matrixnak, vagyis
amennyi a tomb elsd indexéhez tartozé mérete, jelen esetben y.

A masodik 1épésben pedig ebben a tombben minden egyes elem egy x méretli double tdmbre
fog mutatni, valahogy igy:

> 0 1 2 x-1

0

1
- L— 0 1 2 x-1

2
> 0 1 2 x-1

y-1
> 0 1 2 x-1

10 abra

Az is latszik, hogy ellentétben a valddi kétdimenzids tombbel itt elképzelhetd, hogy a matrix
sorai eltéré hosszusaguak legyenek.

Az igy létrehozott dinamikus tomb ugyanugy hasznalhat6, mint a nemdinamikus tarsa.

A tomb felszabaditasa forditott sorrendben zajlik, mint ahogy a foglalas: el6szor a sorokat,
majd a pointertdmbat toroljiik.

6.1.5 Tobbdimenziés dinamikus tomb — masképp

//A*~A*A**********************w*w*w*w*w*w*w*w*w*w*w****A*A*A***
main () {
//************k**************X*X*X*X*X*X*X*X*X*X*X************
double **a,**b,**c;
unsigned x,y,1i,3;:

printf ("Oszlopok szama: ");fflush(stdin);scanf ("%u", &x);
printf ("Sorok szama: ");fflush(stdin) ;scanf ("$u", &y);
if(x==0 || y==0)error("Size must be positive");
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// 2D dinamikus tomb lefoglaldasa

a=(double**)calloc (y,sizeof (double*));//pointertdmb

b= (double**)calloc (y,sizeof (double*));//pointertdmb
c=(double**)calloc (y,sizeof (double*));//pointertdmb

if (a==NULL || b==NULL || c==NULL)error ("Memory allocation fault (1)");
a[0]=(double*)calloc (x*y,sizeof (double)) ;

b[0]=(double*)calloc (x*y,sizeof (double));

c[0]=(double*)calloc (x*y,sizeof (double));

if(a[0]==NULL || b[0]==NULL || c[0]==NULL)

error ("Memory allocation fault (2)");

for (i=1;i<y;i++) {
alil=al[0]+x*1i;
b[i]=b[0]+x*1;
c[i]=c[0]+x*i;

}
// a,b tomb feltdltése véletlenszamokkal

srand( (unsigned) time (NULL)) ;
for (1i=0;i<y;i++)
for (§J=0;j<x;j++) {
alil[jl=(rand()-1000.0)/1000.0;//a .0 jelzi, hogy lebegdpontos
b[i]l[j]l=(rand()-1000.0)/1000.0;//a .0 jelzi, hogy lebegépontos
}

// Matrixok kivonasa
for (i=0;i<y;i++) for (J=0;j<x;j++)clil[Jl=alil [J1-b[i]1([]];
// Kiiras a

printf ("\nA=\n");

for (1=0;i<y;i++) {
for (§=0;j<x;j++)printf ("$12.3£",a[1] [3]);
printf ("\n");

}

// Kiiras b

printf ("\nB=\n");

for (1=0;i<y;i++) {
for (§=0; j<x;j++)printf ("$12.3£",b[1]1[3]1);
printf ("\n");

}

// Kiiras c

printf ("\nA-B=\n");

for (1i=0;i<y;i++) {
for (j=0;j<x;j++)printf ("$12.3f",c[1]1[31);
printf ("\n");

}

// Memdéri afelszabaditéas

free(al[0]);free(b[0]);free(c[0]);
free(a);free(b);free(c);

0 1 2 x-1 X x+1 x+2 2x-1

1
L X x+1 X+2 2x-1

2 T L—»  2x 2x+1 2x+2 3x-1

y-1 — ——»  (v-1)x vx-1

11. abra
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A normal (nemdinamikus) két- (vagy tobb-) dimenzids tombok valdjdban a memoridban
egydimenzids tombként talalhatok, és az index(ek) elhagyasaval keletkezd pointert a gép nem
tarolja, hanem kiszamitja, amikor sziikség van ra. Példaul az int a[8][4]; tomb a[3] pointere
valdjaban az a[0]+4*3 modin keletkezik, ahol 4 az oszlopok szdma, 3 az index.

Létrehozhatjuk dinamikus kétdimenzids tombiinket ehhez hasonlé6 mddon is, bar a pointereket
tartalmaz6 segédtombre ez esetben is sziikség van. A megoldast a 11. abran lathatjuk: létre
akarunk hozni egy yxx méretii tombot, ehhez lefoglalunk egy y méretii pointertombdét és egy yxx
méretli egydimenzids tdmbot, majd a pointertdmbdt ugy toltjik fel, hogy a szomszédos elemek
kozott éppen egy sornyi tavolsag legyen az egydimenzids tombben.

Az igy kapott tomb ugyaniigy hasznédlhatd, mint a 6.1.4 pontban bemutatott kétdimenzids
tomb, vagy a valddi 2D tomb.

6.2 Programiras

1. frjon C programot, amely a parancssori paraméterként kapott C fajlbol kisziiri a
megjegyzéseket, és a masodik parancssori paraméterként kapott nevii fajlba irja. (Tehat
ezuttal a main fliggvény kétparaméteres valtozatat(main(int argc, char ** argv) kell
hasznalni).

2. frjon programot C nyelven! Adott a kovetkezd struktiira:
typedef struct{

char Nev[50];
unsigned Sorszam;
}Elem;
a. Kérdezze meg a felhasznaldt, hogy hany név-sorszam parost szeretne beolvasni!
b. Hozzon létre dinamikusan egy ekkora tombét (a tomb neve legyen Nevsor), mely
a fenti elem tipusu elemekbdl all!
c. Olvassa be az adatokat a billentytizetrél a Nevsor tombbe!
d. Rendezze a tomb elemeit Sorszam szerinti ndvekvd sorrendbe! A rendezéshez
készitsen fliggvényt, melynek bemend paramétere a tomb!
e. Irja ki a tomb elemeit printf(’%3d.\t%s\n”,Nevsor][i].Sorszam,Nevsor|i].Nev);

forméban!
f. Szabaditsa fel a lefoglalt memoriat!
3. Irjon C programot!

Adott az angmag.dic nevili szoveges fjl. Ez egy angol magyar sz6tar, melyben a szavak
abc sorrendben taldlhatok. Minden sorban egy angol és egy magyar sz¢ talalhato = jellel
elvalasztva. Példaul:

a=egy
about=koriilbeliil
and=¢s

file=akta
file=fajl
zip=cipzar

A szotarban maximum 1000 szdopar fordul eld, egy-egy magyar illetve angol sz6 hossza
maximum 30 karakter.

Olvassa be ezt a szoveges fijlt, és készitse el beldle a magyar-angol szotarat, amit
mentsen a magang.dic nevli szdveges allomanyba. A magang.dic fajlban is abc
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sorrendben legyenek a szavak, igy:

akta=file
cipzar=zip

egy=a

és=and

fajl=file
koriilbeliil=about

Figyelem, az ¢kezetes karaktereknek nem kell a magyar abc-nek megfelelé sorban
lennie, de aki akarja, igy is megcsinalhatja.

frjon C fiiggvényt, amely modellezi a realloc() fiiggvény miikodését, de eltéréen attol,
paraméterként megkapja a forras dinamikus valtoz6 méretét is:

void * my_realloc(void * src,unsigned src_size, unsigned new_size);
A megoldashoz természetesen nem hasznalhatja a realloc() fiiggvényt!
Mentsiink egy Excel tablazatot .csv formatumban, és nézziink bele Notepaddel!

Lathatjuk, hogy egyszerli szoveges fajlt kaptunk, az egyes oszlopokat pontosvesszd
valasztja el egymastol. Az ilyen formatumu féjlokat az Excel vissza is tudja olvasni.
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7. Dinamikus strukturak: lancolt listak, binaris fak

7.1 Programértés

Gyakran el6fordul, hogy nagyobb tomegli adatot kell kezelni, melynek nem tudjuk eldre a
pontos méretét. Ha létrehozunk egy tombot, és ebbe kezdjiik pakolni az adatokat, akkor
el6fordulhat, hogy a tomb megtelik. Ebben az esetben nem tehetiink mast, mint kozoljiik ezt a
tényt a felhasznaldval, aki ennek bizonyara nem fog Oriilni. Ha ezutan a programbdl is kilépiink,
annak még kevésbé.

Kovetkezo lehetdség, hogy dinamikusan foglalunk le egy tombdét. Ez elonyds, ha a tomb
lefoglalésa el6tt tudjuk, hogy mennyi adatra szamithatunk. Ha nem igy van, ismét eldall az eldbb
emlitett eset, bar itt mar van lehetéség a javitasra: ha megnoveljik a tomb méretét a realloc()
figgvénnyel. Ez nem tul elegdns megoldas, és az eléfordulhat, hogy tul sokaig tart, ha nagy
adatbazisrol van szd. Nem kérhetjiik meg a felhasznalot, hogy legyen szives, varjon 6t percet,
mert adminisztrativ feladatot végziink.

A C nyelv nem biztosit szamunkra egyéb adattipust az eddig tanultakon kiviil, mégis van mod
arra, hogy tetszdleges szamu adatot taroljunk anélkiil, hogy atméretezésre lenne sziikség. Ehhez
olyan adatstrukturara van sziikség, melyben mindig rendelkezésre all olyan pointer, mely nem
mutat semmire, ¢és ha sziikség van ra, akkor ezzel mutathatunk egy Gjonnan lefoglaland6 elemre.
Az, hogy mindig legyen ilyen pointeriink, ugy valdsithaté meg, ha a pointer maganak a
dinamikusan lefoglalt elemnek a része. A C nyelvben a struktara (rekord) tipus az, amely képes
pointereket mas adatokkal egyiitt tarolni, ebben a fejezetben tehdt pointereket tartalmazod
adatstruktarakkal foglalkozunk.

7.1.1 Egyszeresen lancolt lista strazsaelem nélkiil

Egy lancolt listaban az elemek sorban egymas utan helyezkednek el. Az alabbi abra mutatja a
lista felépiilését:

start —= | ozt 0
pairter
=0
start ——= | auat 0 adat 1
pairter - pointer
=0
start —= | quat 0 adat 1 /—> adat 2
poirter | pairter  _| Euﬂinter
12. abra
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A lancolt listat alkoto strukturak két részre oszthatdk, az egyik a hasznos adat, a masik pedig a
kovetkezd elemre mutatd pointer. A fenti esetben minddssze egy kiilsé pointer van, amely a
listara mutat, ez a start. A lista bévitése igy torténik: pointer=(struktura*)malloc(struktura);

Készithetiink olyan lancot is, ahol a struktardkban két pointer is van: egyikkel a kdvetkezd, a
masikkal az el6z6 elemre mutatunk, ezt nevezziik kétiranyt, vagy duplan lancolt listanak, mig a
fenti az egyszeresen lancolt lista.

Az alfejezet cimében szerepld strazsaelem (pivot) olyan elemet jelent, amelyben nem
tarolunk hasznos adatot, ezt azonnal létrehozzuk a start pointer definidlasa utdn, ami azért
elényos, mert ilyenkor pl. bejaraskor vagy bdvitéskor nem kell azt vizsgalni, hogy van-e mar
eleme a listdnak. Azt ugyanakkor vizsgalni kell, hogy most épp ezen az elemen jarunk-e vagy
sem, Osszességében én nem latom eldnyOsnek a strazsa hasznalatat, ezért ilyen nem is fog
szerepelni egyik példaprogramban sem.

A lista hasznalatat az alabbi példaprogram segitségével demonstraljuk:

//**********************************k*k*k*k**x*x*x*******
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <string.h>
//**********************************k*k*k*k**x*x*x*******

/%% kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

typedef struct({
//*******************************************w*w*w*******
char nev[64];
char cim[128];
char szam[32];
}adat, *padat;

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok

typedef struct t{
//****************************k*k*k*k*k*k****x*x*x*******
adat dat;
struct t *kov;
}elem, *pelem;

[/ %k kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

pelem pelso=NULL,putolso=NULL,pakt=NULL;

[ ] %k kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

[/ % kK ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void hozzaad(padat uj);// mindegy, hogy padat vagy
void beszur(adat * uj);// adat *, ugyanazt Jjelentik
void torol();

padat keres(char * nev);

padat elso();

padat kovetkezo() ;

void error(char * s){printf ("Hiba: %$s\n",s);exit(-1);}
void felvesz (padat a);

void menu_keres();

void menu_kiir();
//*******************************************w*w*w*******

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok kK ok Kk

main () {
//****************************************k*kx*x*x*******

adat a;
int valasztott_ertek=0;

while (valasztott_ertek!=10) {

// A meni kiirésa

printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");
printf ("1 A lista vegehez ad egy adatot\n");
printf ("2 Beszur a listaba egy adatot\n");
printf ("3 Torli a listat\n");

printf ("4 Keres egy nevet\n");

printf ("5 Kiirja az osszeset\n");

printf ("10 Kilepes\n");

// A valasztott érték beolvaséasa
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fflush(stdin); // standard input puffer uUritése
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)valasztott_ ertek=0;

switch(valasztott_ertek) {

case 1: felvesz(&a); hozzaad(&a) ;break;
case 2: felvesz(&a); beszur(&a); break;
case 3: torol(); break;
case 4: menu_keres(); break;
case 5: menu_kiir(); break;
case 10: break;

default: printf("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott ertek);

}
torol();
return O;

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk kK

void felvesz (padat a) {
//****‘k*‘k*‘k*‘k********************************************
printf ("Adja meg a nevet: ") ;
fflush(stdin);
if (gets (a->nev)==NULL) error ("Sikertelen adatbevitel");
printf ("Adja meg a cimet: ") ;
fflush(stdin);
if (gets (a->cim)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");
printf ("Adja meg a telefonszamot: ");
fflush(stdin);
if (gets (a->szam)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");

[ ] % kK ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

void menu_keres () {
//~k*~k*~k*~k*~k*~k********************************************
char s[100];
padat p;

printf ("Keresett nev: ");

fflush(stdin) ;

if (gets (s)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");

p=keres (s);

if (p==NULL) {
printf("%$s nem talalhato az adatbazisunkban.\n",s);
return;

}

printf ("Nev: $s\n",p->nev);

printf ("Cim: $s\n",p->cim);

printf ("Szam: $%$s\n",p->szam) ;

[ K kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k kK K ok

void menu_kiir () {
//‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k************************
padat p=elso();
while (p!=NULL) {
printf ("Nev: %s\tCim: %s\tSzam: %s\n",p->nev,p->cim,p->szam) ;
p=kovetkezo () ;

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Rk

void hozzaad(padat uj) {
// A lista végéhez flizi a pointerrel megadott strukturat
//*******************************************************
if (putolso==NULL) { // ilires a lista
pelso=putolso=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem));
if (pakt==NULL)error ("hozzaad: memoriafoglalas/l nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

else{
putolso->kov=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("hozzaad: memoriafoglalas/2 nem sikerult.");
putolso=pakt;
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk ok k kK

void beszur (padat uj) {
// név szerint az ABC-nek megfeleld helyre beszUrja a
// listédba a pointerrel megadott strukturat
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//*******************************************************

if (putolso==NULL){ // Ures a lista
pelso=putolso=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("beszur: memoriafoglalas/l nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

}

else if (strcmp(pelso->dat.nev,uj->nev)>0){ // a lista elejére kell szurni
pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("beszur: memoriafoglalas/2 nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=pelso;
pelso=pakt;

else{
pelem lemarad=pelso;

pakt=pelso->kov;
while (pakt!=NULL&&strcmp (pakt->dat.nev,uj->nev)<=0) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov;
}
lemarad->kov=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (lemarad->kov==NULL)error ("beszur: memoriafoglalas/3 nem sikerult.");
lemarad->kov->dat=*uj;
lemarad->kov->kov=pakt;
if (pakt==NULL) putolso=lemarad;// ha a végére szurjuk be

[ ] % kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K K ok

void torol () {
// Kitdérli a listéat
//*******************************************************
while (pelso!=NULL) {
pakt=pelso;
pelso=pelso->kov;
free (pakt);
}
pelso=putolso=pakt=NULL;

//*******************************************************
padat keres(char * nev) {
// Visszaadja a nev-hez tartozd strukturat

// Ha nincs ilyen nev, NULL-t ad vissza
//*******************************************************

for (pakt=pelso; pakt!=NULL && strcmp(pakt->dat.nev,nev)!=0; pakt=pakt->kov);
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

[ ] K kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok k ok ok K K ok

padat elso() {
// Visszaadja az elsét, aktudlist ide &llitja
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*******************‘k****

pakt=pelso;
return (pakt==NULL) ?NULL: & (pakt->dat);

[ ] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok Kk ok Kk ok K ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk ok kK ok ok ok

padat kovetkezo () {

// Visszaadja a kovetkezdt, aktudlist ide &llitja
//********‘k*****‘k*****‘k***‘k*****‘k************************

if (pakt==NULL) return NULL;
pakt=pakt->kov;
return (pakt==NULL)?NULL: & (pakt->dat);

Ez a program egy telefonkonyv funkcidinak egy részét valdsitja meg. Léassuk elészor a két
struktirat, amit hasznalunk:

//*******************************************************

typedef struct{
//*******************************************************
char nev[64];
char cim[128];
char szam[32];
}adat, *padat;
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//***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**********************

typedef struct t{

] KK KKKk K K KK KK K K K K KK K K R K Kk K K R K Kk K R R Rk Kk K kR Rk K Kk R kK

adat dat;
struct t *kov;
}elem, *pelem;

Az els6ben taroljuk az el6fizetd adatait. A szamat is stringben taroljuk, igy nyugodtan irhatunk
bele kotojeleket is. Létrehoztuk az adat és a padat felhasznaloi tipusokat, ez utobbi megegyezik
az adat* pointerrel, tehat egyarant hasznalhatnank azt, hogy adat * a; vagy azt, hogy padat a;
ugyanazt jelentik.

A maésodikban elhelyeztiink egy ilyen adatot, tovabba a lista kovetkezd elemére mutatod
pointert. Természetesen a két struktura helyett elég lett volna egy, de igy szétvalasztva
egyszeriibb dolgunk van, ha pl. fajlba akarnank irni.

A masodik struktaraban a pointert struct t *-ként adtuk meg, mert az elem ill. pelem
elnevezés késObb szerepel (egyébként a programban barhol hasznalhatnank a ,,struct t’-t az
elem, és a ,,struct t*’-ot a pelem helyett, de az elem és pelem tipusokat éppen azért definialtuk,
hogy ne kelljen, mert igy rovidebb).

A listdhoz harom globalis pointert hasznalunk:

pelem pelso=NULL, putolso=NULL, pakt=NULL;

A pelso a lista els6 elemére mutat (azaz megfelel a 10. abran szerepld start pointernek). A
putolso a lista utols6 elemére mutat. Erre nem lenne feltétleniil sziikség, de gyorsitja a lista
végére torténd Ujabb elem felvételét, mert nem kell végigmenni az Osszes elemen, hogy ezt
megtehessiik. A pakt pedig egy ideiglenes pointer, ezzel megyilink végig az elemeken, de mas
célra is hasznalhatjuk. Igazdbol ezt célszerlibb lenne minden egyes fliggvényben lokalis
valtozoként megvaldsitani, de lustdk vagyunk, ugyhogy inkabb marad globalis. (A C++ tobbek
kozott pont ezt oldja meg.)

A main() fliggvény felépitése mar jol ismert szdmunkra a korabbi példakbol:

//***********‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**********************

main () {
//***********‘k‘k‘k*****************************************

adat a;
int valasztott ertek=0;

while (valasztott ertek!=10) {

// A menu kiirasa

printf ("\nKerem, valassza ki a muveletet!\n");
printf ("l A lista vegehez ad egy adatot\n");
printf ("2 Beszur a listaba egy adatot\n");
printf ("3 Torli a listat\n");
printf ("4 Keres egy nevet\n");
printf ("5 Kiirja az osszeset\n");

("1

printf 0 Kilepes\n");
// A vé&lasztott érték beolvasésa

fflush(stdin); // standard input puffer uritése
if (scanf ("%d", &valasztott ertek) !=1)valasztott ertek=0;

switch(valasztott ertek) {
case 1: felvesz(&a); hozzaad(&a); break;

case 2: felvesz(&a); beszur(&a); break;
case 3: torol(); break;
case 4: menu keres(); break;
case 5: menu kiir(); break;

79



case 10: break;
default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott ertek);
}
}
torol () ;
return 0;

Ne felejtstik el letorolni a listat a program végén!
A felvesz() fiiggvénnyel a-ba olvassuk a telefontulajdonos adatait:

//*******************************************************

void felvesz (padat a) {
//*************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k************

printf ("Adja meg a nevet: ")

fflush(stdin) ;

if (gets(a->nev)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");
printf ("Adja meg a cimet: ")

fflush(stdin) ;

if (gets (a->cim)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");
printf ("Adja meg a telefonszamot: ");

fflush(stdin) ;

if (gets(a->szam)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");

A beolvasott adatokat a hozzaad() fiizi a lista végére:

//**************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k****************

void hozzaad (padat uj) {

// A lista végéhez flzi a pointerrel megadott strukttrat
//*************‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k************************

if (putolso==NULL){ // lres a lista
pelso=putolso=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("hozzaad: memoriafoglalas/l nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

else{
putolso->kov=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("hozzaad: memoriafoglalas/2 nem sikerult.");
putolso=pakt;
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

A fliggvény két részre bomlik:

1. A lista iires, ebben az esetben mindharom pointer NULL értékii, a harombol kettd, a
pelso és a putolso csak ebben az esetben NULL, a pakt maskor is lehet, ezért vagy a
pelso-t, vagy a putolso-t kell vizsgalni (mindkett6t folosleges, mert egyszerre NULL
vagy nem NULL az értékiik).

2. A listanak van legalébb egy eleme.

Els6 esetben mindharom pointerrel az 0j elemre fogunk mutatni, melyet malloc()-kal
foglalunk le. (A calloc()-ot is hasznalhatnank). Az uj pointerrel megadott adatokat egy egyszer(i
értékadassal masoljuk a most lefoglalt elembe. Nem szabad megfeledkezni a kov pointer
NULL4zasar6l, mert ebbdl tudjuk bejarasnal, hogy a lista végére értiink.

Masodik esetben a jelenlegi utolsé elem utan kell fiizni az G adatot. Ez egyszerli, a putolso
pont erre az elemre mutat, tehat az 6 kov elemével mutatunk a frissen lefoglalt memoriara. A
pakt-ot is ide allitjuk. Az utols6 elem viszont ezentll az 0j elem lesz, tehat a putolso-t ide kell
allitanunk. Az utolso két miivelet ugyanaz, mint az el6bb.

Lancolt listat rendezni nem szokds oly modon, ahogy a tombot, ehelyett mar eleve rendezve
épitjiik fel, ugyanis ) elemet a listdba szurni kifejezetten kdnnyli, szemben a tombbel (tomb
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esetén a beszuras helyét kovetd Osszes elemet eggyel hatrébb kell masolni). Ebben a programban
nev szerint ABC sorrendben lehet beszurni elemeket a beszur() fiiggvény segitségével:

//*****‘k‘k****‘k**‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k***‘k‘k‘k*****‘k‘k‘k******
void beszur (padat uj) {
// név szerint az ABC-nek megfeleld helyre beszurja a

// listédba a pointerrel megadott strukturat
//*************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k************

if (putolso==NULL){ // lres a lista
pelso=putolso=pakt=(pelem)malloc(sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("beszur: memoriafoglalas/l nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=NULL;

}

else if (strcmp (pelso->dat.nev,uj->nev)>0){ // a lista elejére kell szurni
pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL)error ("beszur: memoriafoglalas/2 nem sikerult.");
pakt->dat=*uj;
pakt->kov=pelso;
pelso=pakt;

else{
pelem lemarad=pelso;

pakt=pelso->kov;
while (pakt!=NULL&&strcmp (pakt->dat.nev,uj->nev)<=0) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov;
}
lemarad->kov=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (lemarad->kov==NULL) error ("beszur: memoriafoglalas/3 nem sikerult.");
lemarad->kov->dat=*uj;
lemarad->kov->kov=pakt;
if (pakt==NULL) putolso=lemarad;// ha a végére szurjuk be

A fliggvény harom részre oszlik. Az els6 ugyanaz, mint a hozzaad els6 blokkja, tigyhogy a
fenti négy sor helyett nyugodtan irhatnank, hogy hozzaad(uj);

A masodik ellendrzi, hogy a lista legelejére kell-e beszurni az elemet, ha igen, beteszi. Ekkor a
pelso is modosul.

Harmadik eset, ha valamelyik elem utan szurunk. Egy while ciklussal végigjarjuk a listat,
addig megyiink, mig a beszirandoénal nagyobbat nem taldlunk, vagy a lista végére nem ériink.
Mivel ha talaltunk egy olyan elemet, amely nagyobb a beszirandonal, akkor ez elé kell beszarni,
ezért el kell tarolni az el6z6 elem cimét is, ez a lemarad (ugyanis visszafelé nem tudunk 1épni a
listdban, mert nem mutat pointer az el6zé elemre; kétiranyu listdnal nem lenne sziikség a
lemarad-ra, mert ott vissza is tudunk Iépni).

A beszlras ugy torténik, hogy a lemarad kov pointerével az 0j elemre mutatunk, majd az j
elem kov pointerével az eddigi kovetkezd (pakt) elemre. Ha a lista végén vagyunk, akkor
pakt=NULL, ebben az esetben is jo lesz a mivelet (gondoljuk meg, miért), csak a putolso-t is
meg kell valtoztatni.

A kovetkez0 abra a beszurast illusztralja:
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- dat > dat > dat
kov kov kov
A A
( lemarad ) ( pakt )
- dat > dat > dat
kov kov kov
A A
dat
( lemarad ) kov  —(  pakt )
13. 4bra

Amikor a lancolt listat tanuljuk, ne a programkodot magoljuk be, hanem értsiik meg, hogy mit
kell tenni, értsilkk meg pl. a 11. dbrat. Ebben segithet, ha lerajzoljuk ezeket a lancolasokat.

A listat a torol() figgvénnyel torolhetjiik:

] KK KKKk K K K KK K K K K KK K K K K KK K K R K Kk K K R kK Kk K R R Rk K K Kk R kK

void torol () {
// Kitdrli a listéat
//***‘k**‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k*****************************************
while (pelso!=NULL) {
pakt=pelso;
pelso=pelso->kov;
free (pakt) ;
}
pelso=putolso=pakt=NULL;

A fenti kéd elonye, hogy nem kell kiilon vizsgalni, hogy a lista iires-e, mert arra is jol
miikddik. Ha a kéd alapjan nem értjiikk a miikodést, rajzoljunk!

A menu_keres() fliggvény kikeresi a megadott névhez tartozé adatokat, ha nem talélja, akkor
ezt kozli a felhasznaloval:

//******‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k************************
void menu keres () {
//******‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*************************************
char s[100];
padat p;

printf ("Keresett nev: ");

fflush(stdin) ;

if (gets (s)==NULL)error ("Sikertelen adatbevitel");

p=keres (s);

if (p==NULL) {
printf ("$s nem talalhato az adatbazisunkban.\n",s);
return;

}

printf ("Nev: $%$s\n",p->nev);
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printf ("Cim: $%s\n",p->cim);
printf ("Szam: %$s\n",p->szam) ;

A konkrét keresést a keres() fiiggvény végzi:

//**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************

padat keres(char * nev) {
// Visszaadja a nev-hez tartozd struktirat

// Ha nincs ilyen nev, NULL-t ad vissza
//**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*******

for (pakt=pelso; pakt!=NULL && strcmp (pakt->dat.nev,nev) !=0; pakt=pakt->kov);
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

A keresés hasonloan zajlik, mint a beszards, csak itt nem <=0, hanem !=0 szerepel a
feltételben, vagyis itt az egyenldséget vizsgaljuk (a keresés is, és a beszlrds is érzékeny a
betliméretre).

A menu_kiir() fliggvény kiirja a lista 6sszes elemét sorban:

//*******************************************************

void menu kiir () {
//**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*‘k**‘k*‘k*‘k*‘k*******

padat p=elso();

while (p!=NULL) {
printf ("Nev: %$s\tCim: %$s\tSzam: %s\n",p->nev,p->cim,p->szam);
p=kovetkezo () ;

Az elso() fliggvény visszaadja a lista els6 elemét (lires listanal NULL), és beallitja pakt
értékét az els6 elemre, hogy aztan a kovetkezo() fiiggvény innen folytathassa:

//**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**************

padat elso() {

// Visszaadja az elsét, aktuadlist ide allitja
//*******************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*******

pakt=pelso;
return (pakt==NULL) ?NULL: & (pakt->dat) ;

//*******************************************************

padat kovetkezo () {

// Visszaadja a kovetkezdt, aktudlist ide &llitja
//**********************‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k*******

if (pakt==NULL) return NULL;
pakt=pakt->kov;
return (pakt==NULL) ?NULL: & (pakt->dat) ;

A lancolt listanal lattuk, hogy itt az elemek kozott csak lineédris keresés valosithatd meg,
hiszen az elemeknek nincs indexe. Ha a soros keresés ill. bejards nem elég gyors, akkor mas
adatstruktarat kell valasztanunk, ilyen példaul a binaris fa.

7.1.2 Binaris fa, rekurzio

A kovetkezd példat Vitéz tanar ur adta fel néhany éve:

,»Egy dinamikus szerkezetben tanulo algoritmust:
Tanuljuk meg a Morse ABC nehany kodjat, es fejtsunk vissza egy szoveget:
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A megoldas: epitsunk binaris fat!”

A binaris fakban a kdvetkezoképp helyezkednek el az adatok:

Itt tehat minden elemhez két pointer tartozik, az egyik a jobb oldali, a masik a bal oldali
elemre mutat. Felépitése tipikusan ugy torténik, hogy az elsé elemet betessziik, aztdn a
kovetkezérél megvizsgéljuk, hogy nagyobb-e vagy kisebb a gyokérelemnél. Ha nagyobb, jobbra
indulunk, ha kisebb balra (vagy forditva, a lényeg, hogy konzekvensen mindig ugyanigy

tegyiink).

A morzés programnal nem bal és jobb néven hivjuk a pointereket, hanem pont ill. vonalként.
Az adatokat a Morse tipusu struktiraban taroljuk, itt nem valasztottuk kiilon struktiraba az
adatokat, hiszen csak egy karakterr6l van szo: arrdl a betlirél, amelyet az a pont-vonal
kombinacid jelent, amilyen uton eljutottunk hozza. A fa csticsan 4llé elem (gyokérelem) nem

tartalmaz karaktert sosem, ez tehat egy dummy (t6ltelék) elem.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

KKk Kok K ok Kk Kk kK ok Kk Kk K ok Kk Kk Kk Kk Kk kX

typedef struct dat({

KKk Kok K ok Kk Kk ok kK ok Kk Kk kK ok Kk Kk Kk Kk kX

char betu;

struct dat *pont, *vonal;

}Morse, *MP;

MP gyoker=0;

KKk Kok K ok Kk Kk ok kK ok Kk Kk ok Kk Kk Kk Kk Kk kX Kk

void delfa (MP e) {

[ K kK k ok ok ok K ok K ok ok ok K ok ok ok K ok ok ok ok K ok K ok K ok ok

if (!e)return;
delfa (e->pont);
delfa(e->vonal);

*

* %

* %

* %

* %

ok ok ok ok ok ok X ok ok ok ok ok K ok Kk ok /

ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok K ok Kk ok /

ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk Kk ok /

Kok Kk ok K ok ok ok Kk ok Kk Kk ok ok K/
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bal | jobb

adat adat
bal jobb NULL | jobb
adat adat adat
NULL | NULL NULL | jobb NULL | NULL
adat
NULL | NULL
14. abra




free(e);

[ K ok K ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok kK ok ok Kk K Kk k Kk kK ok ok Kk ok k Kk ok Kk kK kK k kK k kK k kK k ok /

void feltolt () {

[ Kk K ok ok ok ok ok K ok K ok ok K Sk kK ok kK kK Kk Kk kK ok ok Kk ok ok Kk ok Kk kK kK k kK k kK k ok Kk k /

char c,aktbetu=0;
MP futo;

delfa (gyoker) ;

if (! (gyoker=(MP)malloc (sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");

exit (-1);
}

gyoker->pont=gyoker->vonal=0;

gyoker->betu=0;
futo=gyoker;

fflush(stdin);

printf ("Kerem a definiciot!\n");

while ( (c=toupper (getchar())) '=EOF) {
switch (c) {
case '.':{
if (! (futo->pont)) {
if (! (futo->pont=(MP)malloc (sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");
delfa (gyoker);
exit (-1);
}
futo=futo->pont;
futo->betu=0;
futo->pont=futo->vonal=0;
}
else futo=futo->pont;
break;
}
case '_':{
if (! (futo->vonal)) {
if (! (futo->vonal=(MP)malloc(sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");
delfa (gyoker);
exit (-1);
}
futo=futo->vonal;
futo->betu=0;
futo->pont=futo->vonal=0;
}
else futo=futo->vonal;
break;
}
default:{

futo->betu=aktbetu;
1if((c>="A'&&c<="2") || (c>="0"'&&c<="9") ) aktbetu=c;
else aktbetu=0;

futo=gyoker;

JRFE KKK KKK KKk kk ok kkkkkhkkhkhhkhk Ak kkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkk* /

void keres () {

JRFE KKK KKk kK k ok k ok kkkkkhkkhkhh kK kkkkkkkk Xk khkkhkkkkkkkkkkkkkkkk* /

char c;
MP futo=gyoker;
int jo=1;

fflush(stdin);

printf ("Kerem a megfejtendo kodot!\n");
while ( (c=toupper (getchar())) '=EOF) {

switch (c) {
case

case

AR
if(jo){
if (futo->pont) futo=futo->pont;
else jo=0;

break;
v
if(jo){
if (futo->vonal) futo=futo->vonal;
else jo=0;
}
break;
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default:{
if (futo->betu&&jo)putchar (futo->betu) ;
else if(c==' '")putchar(' ');else putchar('?');
futo=gyoker;
jo=1;

[ K Kk Kok K ok Kk kK kX kK kK K ok Kk Kk Kk R K R Kk Kk ok kR Kk Kk Kk Rk R Kk Kk Rk ok Kk Kk K

void main () {
/******************************w*w*w*w*w*w*w*w*w*w********/

feltolt();
keres () ;
delfa (gyoker);

Lathatjuk, hogy a program minddssze négy fliggvénybdl all, nem is kell tébb. A fa
gyokérelemét most is globalis valtozdban taroljuk, melynek neve — miné meglepetés — gyoker. A
main() fliggvény harom soraban meghivja a masik harom fiiggvényt.

A fa torlését a delfa() fliggvény végzi:

[ K Kk Kok K kK ok Kk Kk K Kk K ok Kk Kk Kk kK ok Kk kR Kk Kk Kk Rk ok Kk Kk Rk ok Kk Kk K *x /

void delfa (MP e) {

[ K Kk Kok Kk Kk kK kK kK K K kR Kk Kk Kk Rk R Kk Kk ok kR Kk Kk Kk Rk ok Kk Kk Rk ok Kk Kk K

if(!e)return;
delfa (e->pont);
delfa (e->vonal) ;
free(e);

A fliggvény jellegzetessége, hogy rekurziv, vagyis dnmagat hivja. Létezik a rekurzid egy
masik forméja, a kolcsonds rekurzio, ahol két fiiggvény hivja egymast kolcsondsen,
természetesen ez a hivogatds nem megy Orokké, a fenti példdban

példaul ha a paraméterként kapott e pointer NULL, akkor a fiiggvény — -
visszatér. lokalis valtozo 1

A fiiggvény mitkodése: ha nem NULL pointert kap, kitorli a jobb
¢s baloldali részfajat, majd a gyokérelem is torlodik. Ez a modszer

azért hasznalhatd, mert barmelyik elemre megylink, attol lefel¢ a lokalis valtozo n
struktira ugyanugy néz ki, mint a gyokérbol indulva.

A rekurzio kapcsan szot kell ejteniink a fiiggvényhivas visszatérési cim
megvaldsitasarol, illetve a stackrol.

Minden programhoz tartozik egy un. stack (verem) memoriatertilet, paraméter 1

melynek méretét a forditd bedllitdsaval tudjuk szabalyozni.
Borlandnal a default emlékeim szerint 16 kB, Visualnal pedig 1 MB.
Azt a memoriat az egész program hasznalja. A processzor a push
utasitassal tud adatot beletenni, és poppal kivenni, tehat csak a tetejére

paraméter n

lehet tenni, €s csak a legfelsé elemet lehet kivenni. Természetesen, ha
tudjuk mi hol van benne, akkor benne is dolgozhatunk. Ez a kis &bra egy adott fliggvényhez
tartozo stack teriiletet mutatja. Ha ezt a fiiggvényt egy masik hivta meg, akkor a hivé hasonlo
blokkjai ez alatt taldlhatok meg. Az adatok mérete nem feltétleniil egyforma, ezzel most egy
kicsit csalunk..

A fliggvényhez tartoz6 adatok kozott legalulra keriilt a paraméterek blokkja. A fliggvény
meghivasanak helyén a paramétereket belenyomjuk a stackbe, és ezeket a fiiggvény ki tudja
venni (a fenti fiiggvénynél az e az egyetlen paraméter). C programok esetén a paraméterek koziil
legfeliil az els6 szerepel, utdna a masodik, €s legalul az utols6. Ehhez a betételnél hatulrol elére
kell benyomni az adatokat. Més programnyelvek gyakran nem igy dolgoznak, hanem eldlrdl
hatrafel¢é nyomjak be az adatokat, ilyen pl. a Pascal. A C-ben viszont ezt a moddszert kell
hasznalni, ugyanis pl. a printf() vagy a scanf() fliggvény esetén barmennyi paraméter lehet, de mi

86



is definidlhatunk fliggvényeket valtozd paraméterlistaval. Ilyen esetben csak a lista eleje biztos
(az emlitett fliggvényeknél az elsé paraméter a formatumlista stringre mutatd pointer, a fliggvény
a formatumlista alapjan donti el, hogy milyen paraméterek kovetkeznek).

A paraméterek blokkja utan jon a visszatérési cim. Ez az a memoriacim, ahovéd a return
urasitas hatasara vissza fogunk ugrani. Ha a return visszaad valamilyen értéket, akkor 6 is a
stackbe fogja ezt belenyomni, amit a hivas helyén ki tudunk bel6le venni (ezeket a betételeket és
kivételeket a forditd elintézi szamunkra, nem kell ezzel térdédni).

A harmadik blokkot méar maga a meghivott fliggvény teszi a stackbe. Ide a lokalis valtozok
keriilnek. A delfa() fiiggvényben nincsenek ilyenek, de a keres() fiiggvényben ilyen a c, a futo
és a jo.

Ha egy fliggvénynek nincs paramétere és lokalis valtozdja, akkor is bekeriil a visszatérési cim.
Ezt azért kellett itt megemliteni, mert a rekurzi6 ész nélkiili alkalmazasaval konnyt telipakolni a

stacket, és ezzel stack overflow hibat el6idézni. (Ezt a hibak hackerek ki szoktak hasznalni szamitégépek feltoréséhez. Ez
ellen véd a legtjabb mikroprocesszorokban bevezetett NX bit, persze ehhez kell az operacios rendszer tamogatasa is.)

Minden rekurzidéval megoldott probléma megoldhato rekurzioé nélkiil, ami gyakran gyorsabb
kodot eredményez, mint a rekurzioval késziilt.

A feltolt() fliggvény a feladatban megadott formaban varja a betliket és a hozzajuk tartozo
morze kodokat.

/K k ok K ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok kK k /

void feltolt () {
/**************************************w*w*w*w*w*w********/
char c,aktbetu=0;
MP futo;

delfa (gyoker);

if (! (gyoker=(MP)malloc (sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");
exit (-1);

}

gyoker->pont=gyoker->vonal=0;

gyoker->betu=0;

futo=gyoker;

fflush(stdin);
printf ("Kerem a definiciot!\n");
while ( (c=toupper (getchar())) !=EOF) {
switch (c) {
case '.':{
if (! (futo->pont)) {
if (! (futo->pont=(MP)malloc (sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");
delfa (gyoker);
exit(-1);
}
futo=futo->pont;
futo->betu=0;
futo->pont=futo->vonal=0;
}
else futo=futo->pont;
break;

case '_":{
if (! (futo->vonal)) {
if (! (futo->vonal=(MP)malloc (sizeof (Morse)))) {
puts ("Elfogyott a meméria");
delfa (gyoker) ;
exit (-1);
}
futo=futo->vonal;
futo->betu=0;
futo->pont=futo->vonal=0;
}
else futo=futo->vonal;
break;
}
default:{
futo->betu=aktbetu;
if((c>='A'&&c<="Z") || (c>="0"'&&c<='9"))aktbetu=c;
else aktbetu=0;
futo=gyoker;
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Elsé 1épésben kitordljiikk a fat, ha volt mar ilyen kordbban. Ezt kovetden létrehozzuk a
gyokérelemet, majd egy ciklus kovetkezik, amely sorra olvassa a betiiket. A betiik olvasdsahoz a
getchar fiiggvényt hasznaljuk. A beolvasas addig tart, mig EOF karaktert nem kapunk.
(EOF=End Of File). ha nem valodi f4j1bdl olvasunk, hanem a billentylizetr6l, akkor a leallitashoz
hasznaljuk a Ctrl+Z kombinéciot!

A futo nevii pointerrel Iépkediink az elemeken. Ha . érkezik, akkor a pont iranyban 1épiink, ha
_ ¢érkezik, akkor a vonal irdnyban. Ha az adott irdnyban nem létezik elem, akkor 1étrehozza (és
betliként a *\0’-t adunk). Minden mas karakter azt jelenti, hogy véget ért a morze kod. Ebben az
esetben az eldzdleg eltarolt betiit beirjuk az aktudlis elembe, és ha a karakter betli volt, akkor ezt
eltaroljuk a kovetkezo beirashoz, ezutan a futo-t a visszaallitjuk a gyokérre.

/% k ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK k /

void keres () {
/**********************************w*w*w*w*w*w*w*w********/
char c;
MP futo=gyoker;
int jo=1;

fflush(stdin);
printf ("Kerem a megfejtendo kodot!\n");
while ( (c=toupper (getchar ())) !=EOF) {
switch (c) {
case '.':{
if (Jo) {
if (futo->pont) futo=futo->pont;
else jo=0;

break;
}
case ' '":{
if (jo)
if (futo->vonal) futo=futo->vonal;
else jo=0;
}
break;
}
default:{
if (futo->betus&&jo) putchar (futo->betu) ;
else if(c==' '")putchar(' ');else putchar('?');
futo=gyoker;
jo=1;

A kereses() fiiggvény bekéri a megfejtendé kodot, és kiirja az ennek megfeleld szoveget irja
vissza. Ha olyan karakterrel talalkozik, amit nem ismer, akkor ?-et ir ki.

7.2 Programiras

1. Egészitsiik ki a lancolt lista kodjat azzal, hogy a megadott nevii elemet tordlni lehessen
a listabol. (Ez gyakorlatilag a beszaras ellentéte, nem elég egyszeriien a free()-vel
felszabaditani a memoriat, elébb az elemet ki kell venni a lancbol).

2. (Poppe A. példaja) A standard inputon elére nem ismert szamu (x,y) koordinatapart
olvasunk. Az egyes valos szamértékeket whitespace karakterek hataroljék. Irjon olyan
C programot, amely kiirja az egyes koordinatapontok tavolsagat az 6sszes pont, mint
pontrendszer sulypontjatol mérve. Feltehetd, hogy az adatok hibatlanok (helyes
formatumu, paros szamu valds szam). A program file-okat nem hasznalhat. Az
esetlegesen dinamkusan lefoglalt memoriat szabaditsa fel! A sulypont xg, koordintdja
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igy szamolhat6 (azonos “tdmegii” pontok esetén): x => x/n, ahol n a pontok
i=1

szama.
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8. Allapotgép és egyebek

8.1 Programértés

8.1.1 Poppe Andras allapotgépes példaja: megjegyzések sziirése

A program allapotgépes modelljének allapotgrafja:

egyéb / masol

egyeb / nem

)

komment

A

egyéb

normal
'*' /nem
A
r LT |
'/"' /nem egyéb / / nem
v '/ ' /nem
Cs var
v / v /
15. abra
/* C forrasprogram komment mentesitese:
A szabvanyos bemenetrol EOF-ig erkezo szoveget szuri.
A szurt allomanyt a szabvanyos kimenetre irja.
A programot allapotgepes modellel valositottuk meg.
*/

#include <stdio.h>

typedef enum {normal, komment,cs var,p var} allapotok;

void main (void) {
int ch;
allapotok allapot=normal;

while ( (ch=getchar()) !=EOF) {
switch (allapot) {
case normal:
case cs_var:

case komment:

case p_var:

p var

// allapotgepes modellhez

'x ' /nem

if (ch!="'/")putchar (ch);else allapot=cs_var;break;

if (ch=='*')allapot=komment;

else{putchar('/');if (ch!="'/") {putchar (ch);allapot=normal;}}

break;

if (ch=='*"')allapot=p var;break;
if (ch=="
break;

')allapot=normal;else if(ch!="'*"')allapot=komment;

8.1.2 Ekezetes karaktereket konvertalé allapotgépes feladat

/*
2. frjon programot C nyelven!

A program a szabvanyos bemenetrdl karaktereket olvas a fajlvége jelig,
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kimenete a szabvanyos kimenet. A bemeneti stream-ben a magyar ¢kezetes
karakterek a kovetkezd formaban vannak jelen: a:a', é:¢', 6:0:, li:u:,

0:0". (Az egyszerlség kedvéért csak ezzel az 6t kisbetlivel

foglalkozunk). A kimenetre ugy keriiljenek, hogy a két karakterbdl

allo betlit egy magyar betlivé alakitja. Az atalakitashoz hasznaljon
allapotgépet! Abban az esetben, ha a bemenet a\', a kimenet legyen a',

ha a bemenet u\:, a kimenet u: stb.

*/

/*
Rendes allapottabla:

[a'|'e" ['0" [u" ["\\'" |",\",\""[tobbi|EOF]
alap/A |E |O |U |alap [alap |alap |ret]
A |A|JE |O |[U |AB Jalap Jalap |ret|
E |A|E |O |U [EB |alap |[alap [ret|
O |AJE|O |U |OB |alap |alap |ret|
U |AJE |O [U |UB Jalap |alap |ret]
AB |[A|E |O |U Jalap |alap |alap |ret|
EB |A|E |O |U Jalap |alap |alap |ret]
OB |AE |O |U |[alap |alap [alap |ret|
UB |AJE |O |[U |alap |alap |[alap [ret|

A fenti tabla nem tartalmazza a kiirasokt. Az allapottablat 6ssze
tudjuk vonni a kdvethezéképpen:

la''e’'o’ u'\W [\ \"|tobbi[EOF|

alap|B lalaplalap  |alap |ret |
B |B |C [|alap |alap [ret |
C B lalaplalap  [alap |ret |

Ekkor viszont alap allapotban el kell tarolni azt, hogy milyen bettit.
kaptunk, ha valamelyik maganhangzo jott a fentiek koziil (nem tudom,
hogy ez mennyire tisztességes allapotgép, viszont egyszeriibb,
attekinthetébb kodot kapunk. Lassuk a megoldast!

*/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main ()
{
enum {alap,B,C} allapot=alap;
int betu,elozo;/*AQ karaktereket int-ként taroljuk!*/

while ( (betu=getchar ()) !=EOF)
{
switch(allapot)
{
case alap:
switch (betu)
{
case
case
case
case

£ 0 0w

allapot=B;

elozo=betu;

break;

default:/* az Osszes tobbi karakternél alapba jutunk*/
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putchar (betu) ; /*allapot nem valtozik*/
}

break;
case B:
switch (betu)
{
case 'a':
case 'e':
case 'o'
case 'u':
allapot=B; /*allapot nem valtozik, ugyhogy ezt a sort el
lehet hagyni*/
putchar (elozo);/*kiirjuk az eléz6 maganhangzdét, hiszen nem
repiilé ékezetesx/
elozo=betu;
break;
case ':':
switch (elozo)
{
case 'o':putchar(148);break;/*'6"'*/ /*ha
papirra irjuk a programot, akkor potchar('é');-t irjunk!*/
case 'u':putchar (129);break;/*'i'*/
default: putchar (elozo);putchar (betu);
}
allapot=alap;
break;
case '"\'':
switch (elozo)
{
case 'a':putchar(160);break;/*'a"'*/
case 'e':putchar (130);break;/*'é"'*/
default: putchar (elozo);putchar (betu);
}
allapot=alap;
break;
case '"\"':
switch (elozo)
{
case 'o':putchar(147);break;/*'6"'*/
default: putchar(elozo);putchar (betu);
}
allapot=alap;
break;
case '"\\':
putchar (elozo) ;
allapot=C;
break;
default:/* az Osszes tobbi karakternél alapba jutunk*/
putchar (elozo);
putchar (betu) ;
allapot=alap;
}
break;
case C:

switch (betu)
{

default:
putchar ('\\');/* mivel break-et nem irtam, a case uténi utasitésok is
végrehajtédnak!*/
case ':': case '\'': case '"\"':/*A \-t nem irjuk ki*/
allapot=alap;
putchar (betu) ;
}
break;

default: printf ("Programhiba: Hibas allapot!\n");exit(-1);

8.1.3 Valtozé6 parameéterlista

A 6.1.4 fejezetben talalkoztunk az alabbi error() fliggvénnyel:

[ ] KK Kk Kk ok K ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok Kk Rk ok K ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok kK ok ok ok

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdarg.h>

/] % kK ok ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok
/] kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void error (const char *s,...){
//***********************************************************************

va_list p;
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va_start (p,s);

printf ("\n\nError: ");
viprintf (stderr,s,p);
printf ("\n\n");

va_end(p) ;

printf ("Press ENTER to exit...");
fflush (stdin);

getchar () ;

exit (-1);

A paramétersorban szerepld ... azt jelzi, hogy ez a fliggvény akarhdny paramétert kaphat.
Eddig is sokszor hasznaltunk ilyen fiiggvényeket (printf(), scanf() stb.), most lassuk, hogyan is
mikodik!

A fliggvények paraméterei — ahogy az el6z6 fejezetben lattuk — a veremben kerlilnek atadésra,

méghozza Ugy, hogy legfeliil van az elsé paraméter, azutdn a masodik, és igy tovabb. (Ez olyan
programnyelveknél, amelyek nem ismerik a valtozé paraméterlistat, altalaban pont forditott a helyzet, legfeliil van az
utolso. Ezt C nyelvben is elérhetjiik, ha a fiiggvény neve elé irjuk a pascal kulcsszot, de ez kizardlag a nem valtozo

paraméterlistaju fliggvények esetén hasznilhat6. A Windows rendszerhivasok ilyen fliggvényhivast igényelnek.)
Ennek az az oka, hogy a ... kizardlag a paraméterlista végén szerepelhet, elé legalabb egy
rogzitett paramétert meg kell adni.

A va_list tipust pointert a va_start allitja az els6 olyan paraméterre, amely az S utan
kovetkezik. A fenti fliggvény azonban nem végzi el a paraméterek feldolgozasat, ehelyett kiir egy
szoveget, és utana az egész paraméterlistat atadja a vfprintf() fliggvénynek, mely kiirja azt a
standard error kimenetre, ami alapértelmezés szerint a képernyo.

8.1.4 Fuggvénypointerek

8.2 Programiras
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9. Minta nagy hazi feladat — telefonkonyv

9.1 Specifikacio

Telefonkonyv adatbazist kezeld program szabvanyos C nyelven, szdveges felhasznaloi
feliilettel, mely a kdvetkezd funkciokat tudja:

Uj eléfizetd felvétele

Eléfizetd adatainak keresése/modositasa (beleértve a torlést is), a név megaddsa utan
megkérdezi, hogy meg kivanjuk-e jeleniteni az ilyen néven szerepld eléfizetdket, ha
igen, kiirja dket, és mindegyiket egy szammal indexeli, és ez alapjan lehet valasztani.
adatok mentése

kilépés

9.2 Tervezés

Az adatokat a kdvetkez0 struktirdban taroljuk:

Név: string, 60 karakter

Telepiilés: string, 50 karakter

Utca: string, 50 karakter

Hazszam: string, 50 karakter (itt lehet megadni, hogy pl. 2/B 3. em. 15.)

Iranyitoszam: egész

Telefonszam, beirt forméban: string, 50 karakter (kereséshez egy fiiggvény adja vissza
csak a szamjegyeket)

Megjegyzés: string, 100 karakter

Az adatokat név, cim és telefonszam szerint szeretnénk keresni, és a talalatokat novekvo
sorrendben kiirni, ehhez az adatokat lancolt listdban taroljuk, mely mindharom kulcs szerint

rendezett
tesszik:

Menii:
[ ]

(tehat mindhdrom kulcs szerint lancolt). A listaclemeket a kovetkezd strukturdkba

adatok

pointer a kdvetkezd névre

pointer a kdvetkezd cimre

pointer a kdvetkezo telefonszamra

Uj eléfizetd
Keresés/Valtoztatas
o Keresés név szerint
o Keresés cim szerint
o Keresés telefonszam szerint
= Név valtoztatasa
= Cim valtoztatasa (részenként)
= Telefonszam valtoztatasa
= El6fizeto torlése
Adatbazis mentése
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o Kilépés

A programot harom forrasadllomanyra osztjuk:
e main.cpp: ez tartalmazza a main() fiiggvényt, semmi mast
e lista.cpp: a lancolt listat kezeld fliggvények €s valtozok, hozza tartoz6 header a lista.h
e fuggv.cpp: a tobbi fliggvény, hozza tartoz6 header a fuggv.h

El6szor a lancolt listat készitjik el, aztan a main()-t, aztan a maradékot.

A program fejben atlathatd, ennél részletesebb tervet csak akkor szoktam késziteni, ha a
program bonyolultsdga ezt megkivanja. Az, hogy ki mennyire tervezi meg a programjat eldre,
teljesen az egyén ilyen irdnyu bedllitottsagatol fiigg. A komolyabb tervezés altalaban jobb
struktiraju programot eredményez, ugyanakkor ritkan fordul eld, hogy programozas kdzben teljes
mértékben az eldzetes terveknek megfeleld program késziiljon, ezesetben viszont a tervek egy
részét kidobhatjuk, vagy modositanunk kell. A jobban megtervezett program nagyban segitheti a
dokumentaci6 elkészitését.

9.3 A program

lista.h

[/ kK ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok Kok

// Telefonkényv lancolt lista fiuggvénydeklaraciodi

// Létrehozva: 2005. 09. 16.
// Készitd: Pohl Laszld
// Licensz: freeware

// Utolsé valtoztatés: 2005. 09. 27.

[/ kK ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok Kok

[/ kK ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok Kk

#ifndef TELKONYV_LISTA HEADER
#define TELKONYV_LISTA HEADER

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok X ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok X ok

[ ] %k kK ok ok ok ok ok ok ok Kk ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok kK ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K ok K ok ok K ok ok Kk Kk kK

typedef struct{

[ ] % kK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok ok ok ok Kk Kk kK

char nev[60];

char telepules[50];

char utcal[50];

char hazszam[50]; // emelet és ajtd ispl.: 2/A 8.em 36.
unsigned iranyitoszam;

char telefonszam[50]; // kotéjel, zardjel és szdkdz is lehet benne
char megjegyzes[100];

}adat, *padat;

//*********************************************x*‘k***********************
int list_ins(adat¥);

void list_clear();

int list _del();

padat list _get akt();

padat list get first nev();

padat list_get next nev();

padat list get first cim();

padat list _get next cim();

padat list get first num();

padat list get next num();

int list push act();

int list_pop_act();

padat find first nev(const char*);
padat find_first_cim(const char¥*);
padat find first tel (const char*);
padat find_next_nev(const char * nev);
padat find next cim(const char * cim);
padat find_next_num(const char * num);
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unsigned count_nev (const char * nev);
unsigned count_cim(const char * cim);
unsigned count_num(const char * num);
unsigned valaszt_nev(const char * nev);

unsigned valaszt_cim(const char * cim);

unsigned valaszt_num(const char * num);

padat get_n_nev(const char * nev,unsigned n);

padat get_n_cim(const char * cim,unsigned n);

padat get_n_num(const char * num,unsigned n);
//***********************************************************************

7

#endif

lista.cpp

[ ] KKKk Kk ok ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk kK ok K ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK kK k ok ok ok Kk Kk Kk Kk

// Telefonkdnyv léncolt lista fuggvénydefinicidi

// Létrehozva: 2005. 09. 16.
// Készitd: Pohl Laszlé
// Licensz: freeware

// Utolsd valtoztatéas: 2005. 09. 30.

[/ ] % kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

//****‘k*****‘k*‘k*‘k*‘k‘k‘k‘k‘k*‘k******‘k*‘k‘k*‘k*‘k*‘k*‘k******‘k***********************
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include "lista.h"
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*********************‘k**

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk ok K ok Kk ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok kK ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk

// A lista elemei csak ebben a fajlban elérhetdk
typedef struct el{
//**~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k*~k********************************************
adat dat;
struct el *kov_nev,*kov_cim, *kov_num;
}elem, *pelem;

#define MAX VEREM 20 // a veremben 1évé elemek maximalis széma

/] kK ok ok K ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

pelem start nev=NULL,start_cim=NULL,start_num=NULL, pakt=NULL;
pelem verem[MAX VEREM]; // list push act, list pop_act verme

unsigned akt_verem=0; // verem elemeinek aktualis széama
//*******************‘k***************************************************

[ ] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void cim2string(char * string, const padat cim) {
// A cimet egyesiti
//*****************‘k*‘k***************************************************
strcpy (string, cim->telepules) ;
strcat (string, cim->utca);
strcat (string, cim->hazszam) ;

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok Kk ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk ok Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok kR ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk

void clear_tel num(char * tiszta, const char * full) {
// csak a szamjegyeket hagyja a telefonszamban
//‘k*‘k*****‘k***‘k***‘k*‘k*******‘k*********‘k*********‘k************************
for (;*full; full++)
if(*full>='0"&&*full<='9") * (tiszta++)=*full;
*tiszta=0; // stringet lezard 0

/] kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int cimcmp (const padat ciml,const char * cim2) {
// ciml-et és cim2-t O6sszehasonlitja, cim2 egy Osszemdsolt cim
// vissza <0, ha ciml<cim2, 0, ha ciml==cim2, és >0, ha ciml>cim2
//*******************‘k***************************************************
char cimls[150];
cim2string (cimls,ciml) ;
return strcmp (cimls,cim2);

[ ] KKKk ok ok K ok ok ok ok ok ok Kk K ok Kk Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kR ok ok k ok ok ok Kk Kk Kk Kk

int telcmp (const char * tell,const char * tel2) {

// az elsé telefonszamot tisztitja, a masodik mar tiszta
//******‘k*********‘k*****‘k*****‘k***‘k*****‘k*****‘k**************************
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char tellc[150];
clear_tel num(tellc,tell);
return strcmp (tellc,tel2);

//***********************************************************************
int list_ins(padat uj) {
// Beszlrja mindh&rom listédba az a-val mutatott adatot
// visszatérési érték: sikeriilt: 1, nem sikeriilt: 0
//**********************‘k***************‘k********************************
char cimtel([150];
pelem beszurt;

// tres a lista

if (start_nev==NULL) {
start_nev=start_cim=start_num=pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem));
if (pakt==NULL) {printf ("\n\nlist ins: memoriafoglalas sikertelen (1)\n\n");return 0;}
pakt->dat=*uj;
pakt->kov_nev=pakt->kov_cim=pakt->kov_num=NULL;
return 1;

}
// beszurds a nev listéba

if (strcmp (start_nev->dat.nev,uj->nev)>0) { // a lista elejére kell szurni
pakt=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if (pakt==NULL) {printf ("\n\nlist ins: memoriafoglalas sikertelen (2)\n\n");return 0;}
pakt->dat=*uj;
pakt->kov_nev=start_nev;
start_nev=pakt;
beszurt=pakt;

else{
pelem lemarad=start_nev;

pakt=start _nev->kov_nev;
while (pakt!=NULL&&strcmp (pakt->dat.nev,uj->nev)<=0) {
lemarad=pakt;

pakt=pakt->kov_nev;

}
lemarad->kov_nev=(pelem)malloc (sizeof (elem));
if (lemarad->kov_nev==NULL)

{printf ("\n\nlist ins: memoriafoglalas sikertelen (3)\n\n");return 0;}
lemarad->kov_nev->dat=*uj;
lemarad->kov_nev->kov_nev=pakt;
beszurt=lemarad->kov_nev;

}
// beszurds a cim listéba

cim2string (cimtel,uj); // egyesitjik a cimet a kereséshez

if (cimcmp (& (start_cim->dat),cimtel)>0) { // a lista elejére kell szurni
beszurt->kov_cim=start_cim;
start_cim=beszurt;

else{
pelem lemarad=start_cim;

pakt=start_cim->kov_cim;

while (pakt!=NULL&&cimcmp (& (pakt->dat) ,cimtel) <=0) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov_cim;

}

beszurt->kov_cim=pakt;

lemarad->kov_cim=beszurt;

}

// beszUras a telefonszém listéba

clear_tel num(cimtel,uj->telefonszam);

if (telcmp (start_num->dat.telefonszam,cimtel) >0) { // a lista elejére kell szurni
beszurt->kov_num=start_num;
start_num=beszurt;

else{
pelem lemarad=start_num;

pakt=start_num->kov_num;

while (pakt!=NULL&&telcmp (pakt->dat.telefonszam,cimtel)<=0) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov_num;

}

beszurt->kov_num=pakt;

lemarad->kov_num=beszurt;

}

return 1;
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/] kK ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void list_clear () {
// kitdrli az egész listéat
//*************************‘k*‘k*******************************************
while (start_nev!=NULL) {
pakt=start_nev;
start_nev=start_nev->kov_nev;
free (pakt);
}

start nev=start cim=start num=pakt=NULL;

] KKKk K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Rk ok Kk Kk Kk ok Kk Kk Kk ok ok kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk

int list del() {

// Kitdrli az aktuadlis elmet.

// visszatérési érték: sikertilt: 1, nem sikertilt: 0
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*********‘k*****‘k**************************************

pelem torlendo=pakt, lemarad;
if (pakt==NULL) return 0;
// Kildncolés a nev listébdl

if (torlendo==start_nev) {
start_nev=pakt=start_nev->kov_nev;
telse{
lemarad=start_nev;
pakt=start_nev->kov_nev;
while (pakt!=NULL&&pakt!=torlendo) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov_nev;
}
if (pakt==NULL) return 0; // ekkor nem taldltuk meg a listédban
lemarad->kov_nev=torlendo->kov_nev;

}
// Kildncolds a cim listébdl

if (torlendo==start cim)start cim=pakt=start cim->kov_cim;
else{
lemarad=start cim;
pakt=start_cim->kov_cim;
while (pakt!=NULL&&pakt!=torlendo) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov_cim;
}
if (pakt!=NULL) lemarad->kov_cim=torlendo->kov_cim;
else return 0; // ekkor nem taldltuk meg a listéban

// Kilédncoléds a telefonszam listabdl

if(torlendo::start_num)start_num:pakt:start_num—>kov_num;
else{
lemarad=start_num;
pakt=start num->kov_num;
while (pakt!=NULL&&pakt!=torlendo) {
lemarad=pakt;
pakt=pakt->kov_num;
}
if (pakt!=NULL) lemarad->kov_num=torlendo->kov_num;
else return 0; // ekkor nem taldltuk meg a listéban

free(torlendo) ;
return 1;

/] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat list_get_akt() {

// visszaadja az aktudlis elemet
//***********************************************************************

return & (pakt->dat);

[/ ] kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat list_get first nev () {
// visszaadja a név lista elsd elemét, pakt-ot ide &llitja
//***********************************************************************
pakt=start_nev;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);
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/] kK ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok Kk

padat list_get_next nev () {
// visszaadja a név lista kodvetkezé elemét, pakt-ot ide &llitja
//***********************************************************************
if (pakt==NULL) return NULL;
pakt=pakt->kov_nev;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok K ok Rk ok Kk ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kR ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Rk

padat list get first cim() {
// visszaadja a cim lista elsd elemét, pakt-ot ide &llitja
//‘k************************************************k*********************
pakt=start_cim;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

/] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat list_get_next cim() {
// visszaadja a cim lista kovetkezé elemét, pakt-ot ide &llitja
//******‘k****‘k*‘k‘k*********‘k*********‘k*******‘k****************************
if (pakt==NULL) return NULL;
pakt=pakt->kov_cim;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok ok Kk Kk ok Kk Kk Kk ok ok kR ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Rk

padat list get first num() {
// visszaadja a telefonszam lista elsd elemét, pakt-ot ide &llitja
//***********************************************************************
pakt=start_num;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

[ ] KKKk Kk ok K ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok Kk kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK kK ok ok ok ok Kk ok kK ok Kk

padat list_get_next num() {
// visszaadja a telefonszam lista kovetkezd elemét, pakt-ot ide allitja
//*************************‘k*********************************************
if (pakt==NULL) return NULL;
pakt=pakt->kov_num;
if (pakt==NULL) return NULL;
return & (pakt->dat);

//***********************************************************************
int list_push_act () {
// aktualis a verembe
// visszatérési érték: sikeriilt: 1, tele a verem: 0
//‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k************************
if (akt_verem>=MAX VEREM)return 0;
verem[akt verem++]=pakt;
return 1;

//‘k*‘k*************‘k*‘k*************‘k**************************************
int list pop_act () {
uali v ol

// aktualis a verembdl
// visszatérési érték: sikeriilt: 1, tres a verem: 0
//*************‘k*********************************************************

if (akt_verem==0) return 0;

pakt=verem[--akt_verem];

return 1;

/] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int strpartcmp (const char * sl,const char * s2){

// 6sszehasonlit a két stringben annyi karaktert, amennyi a révidebb hossza
//***********‘k***********************************************************

size_t nl=strlen(sl),n2=strlen(s2);
return strncmp(sl,s2, (n1l<n2)?nl:n2);

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok Kk ok Kk kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk ok Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok kR kK k ok ok ok Kk Kk Kk Kk
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padat find_ first _nev(const char * nev) {
// kikeresi a nevet a listabdl, a rd mutatd pointert adja vissza. Ha
// nincs ilyen, NULL pointert. Vissza adja az olyan nevet is, amely a
// nev-ben szerepld szdveggel kezddédik vagy a taldlt kezdddik ezzel
//**‘k***************‘k****************************************************
padat p=list _get first nev();
while (p!=NULL) {
if (strpartcmp (nev,p->nev)==0) return p;
p=list_get_next nev();
}
return NULL;

] KKKk Kk kK ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok K ok Rk ok Kk ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kR ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Rk

padat find next nev(const char * nev) {
// visszaadja a kovetkezd nevet, ha az kompatibilis a nev-vel
//‘k*‘k***‘k***‘k************************************************************

padat p;

if (strpartcmp (nev,pakt->dat.nev) !=0) return NULL;
if ((p=list_get next nev())==NULL) return NULL;

if (strpartcmp (nev, p->nev)==0) return p;

return NULL;

/] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat find_ first_cim(const char * cim) {
// kikeresi a cimet a listéabdl, a rd mutatd pointert adja vissza. Ha
// nincs ilyen, NULL pointert. Vissza adja az olyan cimet is, amely a
// cim-ben szerepld szdveggel kezddédik vagy a taldlt kezddédik ezzel
//*******************‘k***************************************************
char cim2[150];
padat p=list get first cim();
while (p!=NULL) {
cim2string(cim2,p);
if (strpartcmp (cim, cim2)==0) return p;
p=list_get next cim();
}
return NULL;

//‘k*******************‘k*************************‘k************************
padat find next cim(const char * cim) {
// visszaadja a kovetkezd cimet, ha az kompatibilis a cim-mel
//***********************‘k***********************************************
char cim2[150];
padat p;

cim2string (cim2, & (pakt->dat)) ;

if (strpartcmp (cim, cim2) !=0) return NULL;

if ((p=list_get next cim())==NULL)return NULL;
cim2string (cim2,p) ;

if (strpartcmp (cim, cim2)==0) return p;

return NULL;

//***********************************************************************
padat find first num(const char * num) {
// kikeresi a szamot a listdbdl, a ra mutatd pointert adja vissza. Ha
// nincs ilyen, NULL pointert. Vissza adja az olyan szamot is, amely a
// num-ban szerepld szdveggel kezddédik vagy a taldlt kezdddik ezzel
//***********************************************************************
char num2[150];
padat p=list get first num();
while (p!=NULL) {
clear_tel num(num2,p->telefonszam);
if (strpartcmp (num,num2)==0) return p;
p=list_get_next num();
}
return NULL;

/] kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat find_next_num(const char * num) {
// visszaadja a kovetkezd szamot, ha az kompatibilis a num-mal
//***********************************************************************
char num2[150];
padat p;

clear_tel num(num2,pakt->dat.telefonszam);

if (strpartcmp (num, num2) !=0) return NULL;

if ((p=list_get next num())==NULL) return NULL;
clear_tel num(num2,p->telefonszam);
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if (strpartcmp (num, num2)==0) return p;
return NULL;

/] kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

unsigned count_nev (const char * nev) {
// megszamolja a neveket, utana visszaallitja a pointert az elsore
//***********************************************************************
unsigned count=0;
padat p=find first nev(nev);
list push_act();
for (;p!=NULL; count++) p=find next nev (nev);
list _pop act();
return count;

[ ] KKKk K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk ok K ok Kk Kk ok Kk Kk Kk ok ok kK ok ok k ok ok ok Kk ok kK ok Rk

unsigned count_cim(const char * cim) {
// megszamolja a cimeket, utana visszaallitja a pointert az elsore
//*************************‘k*********************************************
unsigned count=0;
padat p=find first cim(cim);
list_push_act();
for (;p!=NULL; count++)p=find_next_cim(cim);
list_pop_act();
return count;

/] kK ok ok K ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok Kk

unsigned count_num(const char * num) {
// megszamolja a telefonszamokat, utana visszaallitja a pointert az elsore
//***********************************************************************
unsigned count=0;
padat p=find first num(num);
list push_act();
for (;p!=NULL; count++) p=find next num(num);
list _pop act();
return count;

//**‘k*‘k***‘k*‘k***‘k*****‘k*****‘k*****‘k*****‘k********************************
unsigned valaszt nev(const char * nev) {
// Kiirja a nev-vel kompatibilis rekordokat sorszammal, a felhasznald
// kivalasztja a kivant sorszamot, ezt adja visszatérési értékként
//***********************‘k*‘k*********‘k*********‘k*************************
unsigned count=1,n;
padat p=list_get_akt();
list_push_act();
for (;p!=NULL; count++) {
printf ("[%2d]%s, %s, %s, %$s\n",count,p->nev,p->telepules,p->utca,p->telefonszamn);
if (count%20==0) {
printf ("\nNyomjon RNTER-t a folytatashoz!\n");
fflush(stdin);
getchar();
}
p=find next nev(nev);
}
list pop act();
printf ("\nHanyast valalsztja? (O=megszakit) ");
fflush (stdin) ;
while (scanf ("%u", &n) !=1&&n>count) {
fflush(stdin);
printf ("Helytelen valasz, probalja ujra!\n");
}

return n;

[/ kK ok ok ok ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

unsigned valaszt_cim(const char * cim) {
// Kiirja a cim-mel kompatibilis rekordokat sorszammal, a felhasznald
// kivadlasztja a kivant sorszamot, ezt adja visszatérési értékként
//***********************************************************************
unsigned count=1,n;
padat p=list_get_akt();
list_push_act();
for (;p!=NULL; count++) {
printf (" [%2d]%s, %s, %s, %$s\n",count,p->nev,p->telepules,p->utca,p->telefonszamn);
if (count%20==0) {
printf ("\nNyomjon RNTER-t a folytatashoz!\n");
fflush(stdin) ;
getchar () ;
}

p=find next cim(cim);
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}
list_pop_act();
printf ("\nHanyast valalsztja? (O=megszakit) ");
fflush(stdin);
while (scanf ("%u", &n) !=1&&n>count) {

fflush(stdin);

printf ("Helytelen valasz, probalja ujra!\n");
}

return n;

//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*****‘k*********************************‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k****
unsigned valaszt num(const char * num) {
// Kiirja a num-mal kompatibilis rekordokat sorszammal, a felhasznald
// kivalasztja a kivant sorszamot, ezt adja visszatérési értékként
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*****‘k*********************************‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k****
unsigned count=1,n;
padat p=list get akt();
list push_act();
for (;p!=NULL; count++) {
printf (" [%2d]%s, %s, %s, %$s\n",count,p->nev,p->telepules,p->utca,p->telefonszamn);
if (count%20==0) {
printf ("\nNyomjon RNTER-t a folytatashoz!\n");
fflush(stdin);
getchar () ;
}
p=find_next_num(num) ;
}
list_pop_act();
printf ("\nHanyast valalsztja? (O=megszakit) ");
fflush(stdin);
while (scanf ("%u", &n) !=1&&n>count) {
fflush(stdin);
printf ("Helytelen valasz, probalja ujra!\n");
}

return n;

] KKKk K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Rk ok Kk Kk Kk ok Kk Kk Kk ok ok kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk

padat get_n nev(const char * nev, unsigned n) {
// Visszaadja az n. nev-vel kompatibilis rekordot
//***********************************************************************
unsigned count;
padat p=list get akt();
for(count:l;count<n;count++)p:find_next_nev(nev);
if (p==NULL)printf ("\nProgram hiba: get n nev -> p==NULL\n");
return p;

[ ] kK ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

padat get_n_cim(const char * cim, unsigned n){
// Visszaadja az n. cim-mel kompatibilis rekordot
//******************‘k******‘k*‘k*‘k*‘k‘k*****‘k********************************
unsigned count;
padat p=list_get_akt();
for (count=1;count<n;count++)p=£find_next_cim(cim);
if (p==NULL)printf ("\nProgram hiba: get n cim -> p==NULL\n");
return p;

[ ] KKKk ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok k ko ok Kk ok kK k ok ok

padat get_n num(const char * num, unsigned n) {
// Visszaadja az n. num-mal kompatibilis rekordot
//**~k*******~k*~k*~k*~k*~k****************************************************
unsigned count;
padat p=list get akt();
for (count=1;count<n;count++)p=find next num(num);
if (p==NULL)printf ("\nProgram hiba: get n num -> p==NULL\n");
return p;

fuggv.h

/] % kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok kK ok Kk

// Telefonkdnyv figgvénydeklardciodi

// Létrehozva: 2005. 09. 16.
// Készitd: Pohl Laszlé
// Licensz: freeware

// Utolsd valtoztatéas: 2005. 09. 27.

[ ] KR KKk Kk kK ok ok k ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk ok ok ok ok ok Kk Kk Kk ok ok ok Kk ok ok ok ok ok Kk Kk Kk kK k ok k ok k ok ok ok Kk Kk Kk ok k
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#ifndef TELKONYV_FUGGV_HEADER
#define TELKONYV_FUGGV_HEADER

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk
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#include "lista.h"
//***********************************************************************

//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k************************
void betoltes();

void ujfelvesz();

void mentes();

void keres nev_szerint ()
void keres_cim_szerint ()
void keres num_szerint ()
void modosit (padat p);

int IgenNem() ;
//***********************************************************************

#endif

fuggv.cpp

/] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

// Telefonkdnyv figgvénydefinicidi

// Létrehozva: 2005. 09. 16.
// Készitd: Pohl Laszlé
// Licensz: freeware

// Utolsd valtoztatéas: 2005. 09. 30.

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk

//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k***‘k*******‘k*‘k*‘k*‘k*‘k
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include "fuggv.h"

[/ ] kK ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk
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void betoltes () {
// betdlti a telefon.dat fajlba kordbban mentett eléfizetdi adatokat
//******‘k****************************************************************
FILE * fp;
adat a;

fp=fopen("telefon.dat","rb");

if (Fp==NULL) {
printf ("\nNem sikerult megnyitni a telefon.dat fajlt, a beolvasas sikertelen.\n");
return;

while (fread(&a,sizeof (adat), 1, fp)==1)1list ins(&a);
fclose (fp) ;

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok Kk kK ok Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk Kk ok ok ok Kk Kk Kk ok ok kR ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk

void ujfelvesz () {
// megkérdezi és felveszi a listdba egy uj eléfizetd adatait
//***********************************************************************
adat a;
char c;

printf ("\nNev: "

fflush(stdin);

while (gets (a.nev)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
if (strcmp(a.nev,"")==0) return;

printf ("Telepules: ")

fflush(stdin);

while (gets (a.telepules)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
printf ("Utca: ")

fflush (stdin);

while (gets (a.utca)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");

printf ("Hazszam, emelet, ajto: ");
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fflush(stdin);
while (gets (a.hazszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");

printf ("Iranyitoszam: ")
fflush(stdin);
while (scanf ("%$d", &a.iranyitoszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");

printf ("Telefonszam: ")
fflush(stdin);
while (gets(a.telefonszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");

printf ("Megjegyzes: ") ;
fflush(stdin);
while (gets (a.megjegyzes)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");

printf ("\nNev: %s\n",a.nev) ;

printf ("Cim: %u, %s, %s %$s\n",a.iranyitoszam,a.telepules,a.utca,a.hazszanm);
printf ("Telefonszam: $s\n",a.telefonszam);

printf ("Megjegyzes: $s\n\n",a.megjegyzes);

do{

printf ("Felvehetem? (i/n):");

fflush(stdin);

c=getchar () ;
lwhile(c!="I"&&c!="1i"&&c!="N"&&c!="n");

if(c=="i'|lc=="I")1list_ins(&a);

//****‘k*************‘k*************‘k******‘k*‘k*‘k**‘k************************
void mentes () {
// elmenti az eléfizetdk adatait a telefon.dat fajlba, a legutdbbi 4
// mentés adatait is megérzi
//‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k*‘k*‘k***‘k*‘k************************
FILE * fp;
padat p=list get first nev();

rename ("telefon.ol3","telefon.ol4d");
rename ("telefon.ol2","telefon.ol3");
rename ("telefon.old", "telefon.ol2");
rename ("telefon.dat","telefon.old");

fp=fopen ("telefon.dat", "wb") ;

if (fp==NULL) {
printf ("\nNem sikerult megnyitni a telefon.dat fajlt, a mentes sikertelen.\n");
return;

}

while (p!=NULL) {

if (fwrite(p,sizeof (adat),1, fp)==0) {
printf ("\nA telefon.dat fajl irasa sikertelen.\n");
return;

}
p=list_get_next nev();
}
fclose (fp);
}

[ ] KKKk Kk ok K ok ok ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok K ok K ok K ok ok ok K ok ok ok k kK ok Kk ok Kk R Kk Rk Kk ok ok ok Kk Kk Kk Kk

void modosit (padat p) {
// A kivalasztott, p-ben adott eldfizetd adatait mdédosithatjuk
//**************************************‘k********************************

int valasztott ertek=0;

adat a=*p; // csak akkor mdédositjuk az eredetit, ha erre a felhasznald engedélyt ad

while (valasztott ertek!=8]|valasztott ertek!=9) {
printf ("\nNev: $%s\n",a.nev);
printf ("Cim: %u, %s, %s %s\n",a.iranyitoszam,a.telepules,a.utca,a.hazszanm);
printf("Tel: %s\n",a.telefonszam);
printf ("Megj: %s\n",a.megjegyzes);

printf ("\nValasszon!\n");

printf ("1 Nev modositasa\n");

printf ("2 Telepules modositasa\n");

printf ("3 Utca modositasa\n");

printf ("4 Hazszam modositasal\n");

printf ("5 Iranyitoszam modositasal\n");

printf ("6 Telefonszam modositasa\n");

printf ("7 Megjegyzes modositasal\n\n");

printf ("8 Elofizeto torlese\n");

printf ("9 Modositasok tarolasa, es vissza a fomenube\n");
printf ("10 Modositasok figyelmen kivul hagyasa, es vissza a fomenube\n");

fflush (stdin);
if (scanf ("%d", &valasztott_ertek) !=1)valasztott_ertek=0;

switch (valasztott ertek) {

104



case 1:
printf ("\nNev: ")
fflush(stdin);
while (gets(a.nev)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 2:
printf ("\nTelepules: ")
fflush(stdin);
while (gets(a.telepules)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 3:
printf ("\nUtca: ")
fflush(stdin) ;
while (gets(a.utca)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 4:
printf ("\nHazszam, emelet, ajto: ");
fflush(stdin);
while (gets(a.hazszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 5:
printf ("\nIranyitoszam: ") ;
fflush(stdin);
while (scanf ("%d", &a.iranyitoszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 6:
printf ("\nTelefonszam: ")
fflush(stdin);
while (gets(a.telefonszam)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 7T:
printf ("\nMegjegyzes: ")
fflush(stdin);
while (gets (a.megjegyzes)==NULL)printf ("Probalja ujbol\n");
break;
case 8:
printf ("\nBiztosan torolni kivanja? (I/N)");
if (!IgenNem() )break;
if (!1ist_del())printf ("\nProgram hiba: keres_nev_szerint -> list_del\n");
return;
case 9:
list _push act();
if (!1ist_ins(&a))printf ("\nProgram hiba: keres_nev_szerint -> list_ins\n");
()
()

list_pop_act();
if (!1ist_del())printf ("\nProgram hiba: keres_nev_szerint -> list_del\n");
case 10:return; // a 8-as is hasznalja!

default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott_ertek);

[ ] kK ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

void keres_nev_szerint () {
// Név szerint keres, ha csak az eleje stimmel, akkor is taldlat
//*************************************‘k*‘k*‘k*****************************
char nev[100];
unsigned talalat;
padat p;

printf ("Keresett nev: ");

fflush(stdin);

if (gets (nev)==NULL) {
printf ("\n\nSikertelen adatbevitel.\n");
return;

}

talalat=count_nev (nev);

if(talalat==0) {
printf("\nIlyen nevu ugyfel nem talalhato\n");
return;
}
printf ("\nA talalatok szama %u. Kivanja megjelenitreni? (I/N) ", talalat);

if (!IgenNem() ) return;

if((talalat:valaszt_nev(nev)):: ) return;
if ((p=get_n_nev (nev, talalat))==NULL) return;

modosit (p) ;

[ ] KR KKK Kk ok Kk ok k ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk ok ok k ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok ok k ok ok Kk Kk Kk ok ok k ok k ok k ok k ok Kk ok kK k ok k

void keres cim_szerint () {

// Cim szerint keres, ha csak az eleje stimmel, akkor is talélat
//******‘k*********‘k*****‘k*****‘k***‘k*****‘k*****‘k**************************

char cim[100];

105



unsigned talalat;
padat p;

printf ("\nKeresett cim: ");

fflush(stdin);

if (gets (cim)==NULL) {
printf ("\n\nSikertelen adatbevitel.\n");
return;

}

talalat=count_cim(cim);

if(talalat==0) {
printf("\nIlyen cimu ugyfel nem talalhato\n");
return;

}

printf ("\nA talalatok szama %u. Kivanja megjelenitreni? (I/N) ", talalat);

if (!IgenNem() ) return;

if ((talalat=valaszt cim(cim))
if ((p=get n cim(cim, talalat))

==0) return;
==NULL) return;

modosit (p);
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void keres_num_szerint () {

//

Telefonszam szerint keres, ha csak az eleje stimmel, akkor is talalat

[/ ] kK ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

char num[1007];
unsigned talalat;
padat p;

printf ("\nKeresett num: ");

fflush (stdin) ;

if (gets (num)==NULL) {
printf ("\n\nSikertelen adatbevitel.\n");
return;

}

talalat=count_num(num) ;

if(talalat==0) {
printf ("\nIlyen telefonszamu ugyfel nem talalhato\n");
return;

}

printf ("\nA talalatok szama %u. Kivanja megjelenitreni? (I/N) ", talalat);

if (!TIgenNem() ) return;

if((talalat:valaszt_num(num)):: ) return;
if ((p=get_n_num(num, talalat))==NULL) return;

modosit (p) ;

[ ] kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok ok K ok Kk

int IgenNem() {

//
//

Ha I-t nyom a felhasznadld, l-et ad vissza, ha N-t, 0-t, egyéb esetben
ujra kéri

[ ] KKKk ok kK ok ok ok ok ok ok Kk K ok K ok ok ok K ok K ok ok ok ok K ok K ok Kk Rk ok K ok Kk Kk ok Kk Kk Kk ok ok kK ok ok ok ok ok ok Kk Kk Kk Kk

fflush(stdin);

while (1) {
switch (getchar()) {
case 'i':
case 'I':
case 'y':
case 'Y': return 1;
case 'n':

case 'N': return 0;
}
printf("I/N? ");

main.cpp

[ ] KR KKK Kk ok Kk ok k ok ok ok Kk Kk Kk Kk ok Kk ok ok k ok ok Kk Kk Kk ok ok kK k ok ok k ok ok Kk Kk Kk ok ok k ok k ok k ok k ok Kk ok kK k ok k

//
//
//
//
//

Telefonkdényv main program

Létrehozva: 2005. 09. 1le.
Készitd: Pohl Lészlo
Licensz: freeware
Utolsé valtoztatés: 2005. 09. 30.
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//*******************************************‘k*‘k**‘k**********************
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include "fuggv.h"

[ ] % kK ok ok K ok ok ok ok Kk ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok ok ok ok Kk Kk kK
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void kereses() {

// A Kereses/Valtoztatas valasztédsa esetén ez hivdédik meg
//*******************************************‘k***‘k***********************

int valasztott_ertek=0;

while (valasztott_ertek!=9){

printf ("\nKereses/Valtoztatas\n");
printf ("1 Nev szerint\n");

printf ("2 Cim szerint\n");

printf ("3 Telefonszam szerint\n");
printf ("9 Vissza a fomenube\n");

fflush(stdin);
if (scanf ("%d", &valasztott ertek)!=1)valasztott ertek=0;

switch (valasztott ertek) {

case 1: keres_nev_szerint(); break;
case 2: keres cim szerint(); break;
case 3: keres_num_szerint(); break;
case 9: break;

default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott_ertek);

//***********************************************************************
main () {
//***********************************************************************
int valasztott ertek=0;
betoltes();

while (valasztott_ertek!=10) {

printf ("\nValasszon!\n");

printf ("1 Uj elofizeto hozzaadasa\n");
printf ("2 Kereses/Valtoztatas\n");
printf ("3 Adatok mentese\n");

printf ("10 Kilepes\n");

fflush(stdin);
if (scanf ("%d", &valasztott ertek)!=1)valasztott ertek=0;

switch(valasztott_ertek) {

case 1: ujfelvesz(); break;

case 2: kereses(); break;
case 3: mentes(); break;
case 10: break;

default: printf ("Hibas muveletszam (%d). Probalja ujra!",valasztott_ ertek);

}
}
printf ("Kivanja menteni? (I/N) ");
if (IgenNem () )mentes();
return 0;

9.4 Hasznalati utasitas (felhasznaléi dokumentacio)

A telefonkdnyv programmal eldfizet6k adatait (nevét, cimét, telefonszamat) tarolhatjuk, az

adatok kozott kereshetiink, modosithatjuk, vagy tordlhetjiik azokat.

Inditas utan, amennyiben kordbban elmentettiik a telefonkonyvet, ez automatikusan betoltodik
a telefon.dat adatallomanybol. Az adatallomany hidnyara iizenet figyelmeztet. Ezt kdvetden az

alabbi meniibol valaszthatunk:
1 Uj eldfizetd hozzdadasa
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2 Keresés/Valtoztatas
3 Adatok mentése
10 Kilépés

A valasztashoz irjuk be a megadott szdmot, majd nyomjuk meg az ENTER billentytt.

Uj el6fizetd hozzaadasa

A meniipont valasztasa utan a kovetkez6 adatokat kell megadnunk:
o Név

Telepiilés

Utca

Hézszam, emelet, ajtod

Iranyitoszam

Telefonszam

Megjegyzés

Ezek tobbsége egyértelmil, altalanos megjegyzés, hogy nyugodtan haszndlhatunk magyar
¢kezetes karaktereket is.

Az utca neve utan irjuk oda a jellegét is (utca, ut, tér, koz, diild, sor stb.)

A telefonszamba irhatunk kotdjelet, pluszjelet, szokozt, vagy zardjelet is. (pl.: +36(99) 123-
4567). Kereséskor csak a szamjegyeket veszi figyelembe a program.

Keresés/Valtoztatas

A kovetkezo lehetdségek koziil valaszthatunk:
1 Név szerint

2 Cim szerint

3 Telefonszam szerint

9 Vissza a fomeniibe

Az els6 harom lehetdség valamelyikének valasztdsa esetén a program bekéri a keresett
nevet/cimet/telefonszamot. Fontos, hogy a program ¢érzékeny a kisbetli-nagybetii kozotti
kiilonbségekre. Barmely lehetdség valasztdsa esetén nem csak a pontosan egyezd
nevil/cimii/telefonszamt tligyfelek adatait taldlja meg a keresd, hanem azokét is, akinek a
neve/cime/telefonszama eleje azonos a keresettel, vagy a keresett eleje azonos ezzel. Példaul, ha
nevet keresiink, és beirjuk, hogy Kovdacs, akkor az 0sszes Kovacs nevil eldéfizetd adatait
megkapjuk. Ha nem adunk meg semmit, csak leiitjiik az ENTER-t, akkor az Osszes el6fizetd
adatait megkapjuk.

Ha cim szerint keresiink, és viszonylag részletesen szeretnénk keresni, a keresett helyet
egybeirva adjuk meg! Pl.: BudapestKis utca! Telefonszdm esetén a keresé csak a szamjegyeket
veszi figyelembe, tehat megadhatjuk, hogy 3699 1234567, ekkor meg fogja taldlni az el6zd
pontban emlitett eléfizetot.

Ezutan a program kiirja a taldlatok szamat, ¢s megkérdezi, hogy megjelenitse-e Oket. Ha
igennel valaszolunk, az el6fizetok adatai a sorbarendezés targyanak megfelelé adat szerint
lesznek rendezve, minden megjelenitett elofizetd kap egy sorszdmot. A sorszamot beirva
megjelenik az el6fizetd Gsszes adata, tovabba egy ujabb menti:
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1 Név modositasa

2 Telepiilés modositasa

3 Utca modositasa

4 Hazszam modositasa

5 Iranyitészam modositasa

6 Telefonszam modositasa

7 Megjegyzés modositasa

8 Elofizeto torlése

9 Modositasok tarolasa, és vissza a fomeniibe

10 Modositasok figyelmen kiviil hagyasa, és vissza a fémentibe

1-7 beirdsa esetén moddosithatjuk az eléfizetd adatat, ezutan a modositott adattal jelenik meg
ismét az eldfizetd adatainak kiirasa, és ismét visszakapjuk az elébbi mentit.

8-10 valasztasa esetén visszatériink az el6z0 meniibe, mas-mas hatassal. 8 esetén torlodik az
elofizetd, 9 esetén az eldfizetd adatai kicserélddnek a most mddositott adatokra, 10 esetén pedig
egyik mostani valtoztatas sem 1ép életbe.

Adatok mentése

Ezt a meniipontot valasztva az adatok a telefon.dat fajlba keriilnek. Az el6z6 mentés
telefon.old néven tovabbra is elérhetd, s6t harom korabbi is, rendre telefon.ol2, telefon.ol3 és
telefon.ol4 néven. A program kilépés el6tt is rakérdez, hogy mentse-e az adatokat.

9.5 Programozdi dokumentacioé

lista.h, lista.cpp

Az eldfizet6k adatait az alabbi tipust adatstruktardkban taroljuk, melynek definicidja a lista.h
fejlécallomanyban talalhat6:

[ ] % kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok ok K ok ok ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok Kk kK

typedef struct{

[ ] %k kK ok ok K ok ok ok ok Kk ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok K ok ok K ok K ok ok K ok ok K ok ok o ok K K ok K ok ok ok ok ok Kk Kk kK

char nev[60];

char telepules[50];

char utcal50];

char hazszam[50]; // emelet és ajtd ispl.: 2/A 8.em 36.
unsigned iranyitoszam;

char telefonszam([50]; // koétdjel, zardjel és szokoéz is lehet benne
char megjegyzes [100];

}adat, *padat;

Az adatstruktarakat harom lancolt listara fiizziik fel: név, cim illetve telefonszam szerint sorba
rendezve. A lancolt lista elemeit a kovetkez6 struktara tartalmazza:

//*********************************w*w*w*w*w*w*w*w***********************
// A lista elemei csak ebben a fajlban elérhetdk
typedef struct el{

[/ kK ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok X ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ko

adat dat;
struct el *kov_nev,*kov_cim, *kov_num;
}elem, *pelem;

Ez a struktura tipus csak a lista.cpp fiiggvényei szamara elérhetd, kiviilrél csak kozvetve,
fliggvényeken keresztiil kaphatjuk meg az adat strukturakra mutato pointereket, illetve adhatunk
uj adat elemeket a listakhoz.
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A lista.h-ban deklaralt, globalisan elérhetd fiiggvények definicidja a lista.cpp-ben talalhato,
melyek a kovetkezok:

int list ins(adat¥*);

A paraméterként kapott, pointerrel megadott adatrol masolatot készit (ehhez memoriat foglal),
¢s ezt felflizi mindhdrom listara. Siker esetén 1, probléma esetén 0 a visszatérési érték.

void list clear();

Torli a harom listat, az 6sszes elemmel egyetemben. A torlés soran a nev listin megy végig.

int list_del();

Torli az aktualis elemet, ehhez eldszor kildncolja mindharom listabol, aztan felszabaditja a
lefoglalt memoriat. Siker esetén 1, sikertelenség esetén O a visszatérési érték (ha sikertelen, az
erdsen programhibara utal).

padat list get akt();

padat list get first nev();
padat list get next nev();
padat list get first cim();
padat list get next cim();
padat list get first num()

padat list get next num()

’

Mind a hét fiiggvény a pakt altal mutatott listaclem dat adattagjara mutatd pointert ad vissza,
a first ill. next fiiggvények ezen kiviil el6bb megvaltoztatjak pakt értékét is: a first fliggvények az
adott lanc els6 elemére allitjak, a next elemek a kovetkezére. Ha a pakt NULL (mert a lista végén
all), akkor a visszatérési érték is NULL.

int list push act();
int list pop act();

Ahhoz, hogy a count és a valaszt fliggvények vissza tudjak allitani pakt értékét az elsd, a
paraméteriikben megadott értéknek megfeleld listaclemre, sziikség van egy kisméretli veremre,
mert ezeknél a fiiggvényeknél mar nem engedjiik meg, hogy kozvetleniil hozzaférjenek a lista
elemeihez, igy pakt-hoz sem. (Akar masik modulban is lehetnének, de inkdbb a listdhoz
kotddnek, ezért keriiltek ide.) A verem kezelését a fenti két fliggvény végzi. Egyéb felhasznalas
esetén ligyeljlink arra, hogy a verem maximum 20 elem.

padat find first nev(const char¥);
padat find first cim(const char¥*);
padat find first tel(const char¥);
padat find next nev(const char * nev);
padat find next cim(const char * cim);
padat find next num(const char * num);

Visszaadja az elso, illetve a kovetkezd, a paraméterrel kompatibilis adatot. Ha nincs ilyen,
NULL-lal tér vissza. A ,kompatibilis” azt jelenti, hogy a keresett és keresendd szovegbdl csak
annyi karaktert vizsgdlunk, amennyi mindkettdben megtalalhat6. Az 0Osszehasonlitast az
strpartcmp fiiggvény végzi. Cim esetén a cimbdl stringet a cim2string fliggvény készit,
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telefonszam esetén a telefonszambol a szamjegyek kisziirését a clear_tel_num fiiggvénnyel
oldjuk meg.

unsigned count nev (const char * nev);
unsigned count cim(const char * cim);
unsigned count num(const char * num);

Ezek a fliggvények megszdmoljak, hogy hany, a paraméterrel kompatibilis elem talalhatd a
listaban, a pakt pointert az elsd ilyenre allitjak.

unsigned valaszt nev(const char * nev);
unsigned valaszt cim(const char * cim);
unsigned valaszt num(const char * num);

A fliggvények kiirjak az Osszes, a paraméterrel kompatibilis elem fobb adatait, minden elem
elé egy sorszamot, ezutan varjak, hogy a felhasznald6 megadja a sorszdmot. Hibdsan megadott
sorszam esetén Ujra kéri. Visszatérési értéke a valasztott sorszam. Feltételezi, hogy a pakt az elso
kompatibilis néven all. A fliggvény lefutdsa utan pakt ugyanott all, ahol a filiggvény
meghivasakor.

padat get n nev(const char * nev,unsigned n);
padat get n cim(const char * cim,unsigned n);
padat get n num(const char * num,unsigned n);

Visszaadja az els6 paraméterrel kompatibilis n. adatot, ha nincs ilyen, NULL-t. Feltételezi,
hogy a pakt az els6 kompatibilis néven all. A fiiggvény elhagyasakor pakt a kivalasztott elemen
all (ha a felhasznalo tor6lni akarja, akkor igy nem lesz sziikség egyéb miiveletre).

Tovabbi fiiggvények a lista.cpp-ben:
void cim2string(char * string, const padat cim);

A stringbe mésolja egymas utan a teleptilést+tutcat+hazszamot.
void clear tel num(char * tiszta, const char * full);

A tisztaba kertil a full szoveg 6sszes szamjegye, de semmi mas.

int cimcmp (const padat ciml,const char * cim2) {
int telcmp(const char * tell,const char * tel2)

{

Osszehasonlitja a két cimet, illetve a két telefonszamot, hogy megegyeznek-e. Ezeket a
fliggvényeket a beszurasnal hasznaljuk. Teljes 6sszehasonlitast végeznek, nem kompatibilitast!

int strpartcmp (const char * sl,const char * s2){

Osszehasonlitja a két string elsé annyi karakterét, amennyi darab mindkettdben szerepel. Ha
barmelyik tires string, akkor egyeznek, hisz az iires string mindennel kompatibilis.

fuggv.h, fuggv.cpp

Ebben a csomagban kiilonb6z6 funkciodt betdltd fliggvények talalhatok.
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void betoltes();

A telefon.dat fajlbol betolti a korabban betdltott adatokat (a listakba a list_ins() fliggvénnyel
veszi fel 6ket). Ha nem talalja a f3jlt, hibalizenetet ir ki. A fajl binaris, adat tipusu blokkokbol all.

void ujfelvesz();

Bekéri a felhasznalotol az uj eléfizetd adatait, a beirds utdn visszairja a megadott informéciot a
képernybére, majd megkérdezi, hogy felvegye-e a listaba. Igen valasz esetén a list_ins()
fliggvénnyel beilleszti.

void mentes () ;

Eldszor atnevezi a fijlokat a kovetkezd sorrendben: telefon.old<-telefon.ol3<-telefon.ol2<-
telefon.old<-telefon.dat, majd telefon.dat néven menti az eléfizetok adatait.

void keres nev_szerint();
void keres cim szerint();
void keres num szerint();

Megkeresi a felhasznalo altal megadott névvel/cimmel/telefonszdmmal kompatibilis adatot a
listaban, sorszdmozva kiirja, a felhasznald kivalasztja a szerkeszteni kivant sorszamut, ezutan a
modosit() fliggvény segitségével lehetéség van az adatok modositasara.

void modosit (padat p);

A felhasznalo tizféle lehetdség koziil valaszthat:
printf ("1 Nev modositasa\n");
printf ("2 Telepules modositasa\n");
printf ("3 Utca modositasa\n");
printf ("4 Hazszam modositasa\n");
printf ("5 Iranyitoszam modositasa\n");
printf ("6 Telefonszam modositasa\n");
printf ("7 Megjegyzes modositasal\n\n");

printf ("8 Elofizeto torlese\n");
printf ("9 Modositasok tarolasa, es vissza a fomenube\n");
printf ("10 Modositasok figyelmen kivul hagyasa, es vissza a fomenube\n");

Az utolsé harom hatésara visszatér a hivo fiiggvényhez, az elsé hét esetén végrehajtja a kivant
modositast, és az eredményt visszairja, majd ismét valaszthatunk.

A 9 vélasztasa esetén nem egyszerlien visszamasolja az adatokat a megfeleld rekordba, hanem

list_ins()-zel beszurja, és az eredetit torli. Erre azért van sziikség, mert a lista rendezettsége igy
Orizhetd meg, a mddositds ugyanis befolyasolhatja a rekord helyét a listdkban.

int IgenNem() ;

Ha a felhasznal6 I-t nyom, 1 a visszatérési érték, ha N-t, akkor 0. Més esetben {ijra kéri.

main.cpp

Ebben csak két fiiggvény kapott helyet:
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void kereses();

Meniit ir ki, valaszthatunk név, cim, telefonszam szerinti keresés, tovabba a fomeniibe vald
visszatérés koziil.

main () ;
A fOmeniit jeleniti meg:

printf ("1 Uj elofizeto hozzaadasa\n");
printf ("2 Kereses/Valtoztatas\n");
printf ("3 Adatok mentese\n");

printf ("10 Kilepes\n");

Vége
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F.1 Segitség a feladatok megoldasahoz

2.3 P1. 7 faktoridlisa 1*2*3*4*5%6*7=5040

2.5 0C=32F, 100C=212F, linearis

3.1 A Fibonacci sorozat i-edik eleme: xi=xi-1+xi-2, els6 két eleme 0 és 1 (aztan 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21...)

3.2 i akkor k6z8s osztoja a-nak és b-nek, ha (a%i==0&&b%i==0)

3.6 A ¢és B akkor baratsdgos, ha A osztéinak Osszege=B, és B osztdinak 0sszege=A. Baratsagos
szamok példaul a 220 és 284, ugyanis
220 osztoi: 1+24+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
284 0sztoi: 1+2+4+71+142=220
Tovabba pl. 1184 és 1210, 17296 és 18416, 9363584 ¢s 9437056.

4.2 Ne feledkezzen meg arrdl, hogy az elsd stringet lezar6 *\0’-t is feliil kell irni, nem pedig utana
tenni a masolatot, mert akkor nem ér semmit az egész, hiszen a string az elsé ’\0’-ig tart, és
Iényegtelen, mi van utana. Természetesen a hozzaflizott részt’\0’-val kell lezarni.

4.3 A két matrix mérete legyen 3x4-es, és 4x5-0s, az eredmény nyilvan 3x5-6s. A matrixszorzas
ugy torténik, hogy az eredmény ij-edik eleme az elsd matrix i-edik sordnak, és a masodik
matrix j-edik oszlopanak skalaris szorzata, tehat c; = Zaikbk/ . Itt tehat harom, egymasba

k

agyazott ciklusra lesz sziikség, a két kiilsd i-re és j-re a szokésos, ezeken beliil ez szerepel:
{cli][i]=0; for(k=0;k<4;k++)cli][i]*+=ali][k]*b[K][i;}-

4.4 if(s[i]==c)return &s]i]; // vagy return s+i;

4.5 pl.: for(i=0;s1[i]==s2[i]&&s1[i]!="\0";i++); return s1[i]-s2][i];
De gondolja végig, miért jo ez a megoldas. Miért elég csak s1[i]!=0-t ellendrizni? Mi torténik,
ha eltérés van a két stringben? Ha a két string azonos? Ha az egyik véget ér, de addig
egyformak voltak?

4.9 void csere(char * cel, char * forras, char * ezt, char * erre);

5.1 void binrend(double keresett _elem, double * tomb, double meret);

5.2 void rendez(char t[][81],int meret);
A stringeket strcpy-vel célszerli madasolni, Osszehasonlitani pedig strcmp-vel
(while(stremp(t[i],t[j])>0).

5.3 void rendez(char ** s,int elemszam);
Itt csak a pointereket kell cserélgetni, a stringek maradnak a helyiikon. Az 6sszehasonlités
tovabbra is strcmp-vel torténhet.
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F.2 Lehetséges nagy hazi feladatok

Poppe Andrés instrukcidi (amennyiben iitk6zés van ez és a késObbiek kozott, ezek az
iranyadoak, de célszeri rakérdezni).

NHF: 500-1000-2000 sor terjedelmu program, ami a nyelvi
eszkozok tobbseget igenybe veszi. Tobb forrasmodulra szegmentalt
program legyen, file-kezelessel es dinamikus tarkezelessel is
valamint egy-ket nem teljesen trivialis algoritmus sajat
leprogramozasaval. Tombok es strukturak is hasznalandok.

Teljes dokumentaciot kell kesziteni.

Specifikacio, program dokumentacioja (adatszerkezetek,

fobb algoritmusok, vezerles, forrasmodulok leirasa, stb.),
felhasznaloi dokumentacio, tesztelesi leirasa, tesztelesi eredmenyek.

Javaslom, hogy a fentieket mar lassan hirdessetek ki. Mindenki
hozhat sajat problemat is. Az 5. es 7. het kozott keszuljenek el
a specifikaciok. Minden hallgato vagy 2-3 fos hallgatoi team
keszitse el a feladatkituzes utan a sajat specifikaciojat, amit ti
ellenorizzetek! Ha tul konnyu a dolog, turbozzatok fel, ha tul
nagy faba akarjak vagni a fejszet, vegyetek vissza belole! Csak
a laborvezeto altal jovahgyott elozetes specifikacio alapjan
kezdhetnek el a sracok programozni.

Beadando: a teljes dokumentacio keszlet (hardcopy-ban, bekotve),
a futo program. Bemutatando szemelyesen: a forraskod es a futo
program. Beadas: utolso elotti heten.

Pelda NHF-ek:

1) LaTeX -> HTML atkodolo program (pontosan meghatarozando az
a LaTeX parancskeszlet, amit ismernie kell).

2) Szakirodalmi adatok (publikaciok) nyilvantartasara valo program,
ami BibTeX formatumu listakat be tud olvasni, illetve sajat adatait
szinten BibTeX formaban tarolja.

3) Programozhato zsebkalkulatort emulalo program

4) Akarmilyen strukturalt adathalmaz kezelesere szolgalo
program. Tarolasi forma: XML file. Muveletek: kereses,
beszuras, torles, listazas, ket file egyesitese, resz-listak
levalogatasa

es mentese.

Ezekhez nem kell csicsas GUI. Ha valaki GUI-t is akar, rendben,
de forraskod szinten 1 file-ra korlatozodjon a GUI, a lenyegi
reszek legyenek kulon es azok ne akarjanak onalloan kommunikalni.

GUI-t igenylo, bonyolultabb feladatok:

Kepletszerkeszto
WYSIWIG editor (pl. LaTeX-hez)
Kapcsolasi rajz szerkeszto program

a
b
c
d) Folyamatabra szerkeszto program

~— — — ~—
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Altalanos eléirasok
Ezek az el6irasok nalam érvényesek, mas gyakorlatvezetdnek masok lehetnek a preferenciai.

A feladatot lehetdség szerint szabvanyos C nyelven oldjuk meg, de megengedett a C++
hasznalata is. A nagy hézi célja, hogy a hallgatdé minél jobban begyakorolja a C nyelvet,
algoritmusokat valdsitson meg (rendezés, adatbazis stb.), a hangsuly mindig ezen legyen.

A feladatok kozott eldfordul tobb olyan is, mely grafikat kivan, ezeket nyilvan csak nem
szabvanyos moédon oldhatjuk meg, hiszen a szabvany semmiféle grafikat nem tdmogat. A
grafikara €piilo feladatoknal is a Iényeg a C nyelv hasznalata.

Grafika hasznalatdhoz talan legegyszeriibb a Borland C++/Turbo C forditok altal biztositott
figgvények. Ezek leirasa magyarul is olvashatd [1]-ben, hatranya, hogy csak ezek a forditok
ismerik, ¢és csak DOS alatt hasznalhatd. Aki ablakozos grafikat szeretne, hasznalja a [3]
weblaprol letolthetd, DevC++-ra épiild, Delphi szerlien egyszerien hasznalhatd, ingyenes
fejlesztokornyezet. Hasznalhatja persze a Visual C++-¢ét is. Mindkettére jellemzd, hogy C++
tudast igényel. Tovabbi lehetdség az Allegro [4], ez egy C-ben irt, jatékprogramok fejlesztéséhez
kidolgozott platformfiiggetlen, free fliggvénykonyvtar.

Grafikat tartalmazé nagy hazit csak azok valasszanak, akik nem most kezdték a
programozas tanulasat, és a hatodik héten mar pontosan tudjak, hogy hogyan is
valésitanak meg a programot!

A program tartalmazzon dinamikus adatszerkezetet, fajlkezelést, tovabba valamilyen
bonyolultabb algoritmust is. Lehetdleg a program tobb forrasfajlbol alljon.

NAGYON FONTOS! Mindenki sajatkészitésii hazi feladatot adjon be, akkor is, ha nem sikeriil
tul jol. Nalam mindenki jelest kap, aki miikodoképesen elkésziti azt a programot, amit bevallalt,
nem jar pluszpont a fantasztikus dizéjnért, és nem jar levonas az egyszerl kezelofeliiletért. A
bemutatott példaprogramokban szerepld meniih6z hasonloval tokéletesen elégedett lennék.
Nagyon konnyen kideriil, ha valaki nem maga készitette a feladatat, mert személyesen kell
elmagyardazni a program milkddését, és aki nem maga készitette, az nem is tudja hitelesen
bemutatni. A nem sajat hazinak félévismétlés is lehet a kovetkezménye ebbdl a targybol.

Dokumentacio:

A dokumentacid két részbdl kell alljon: felhasznéloi és programozoi dokumentécid. A két rész
egylittes mérete legalabb 5 oldalnyi, szimpla sortavolsagu, 12 pontos Times New Roman tipusu
betlikkel szedett A/4-es oldalnél nem lehet rovidebb. Ebbe az 5 oldalba azonban nem szdmitanak
bele az abrak ¢és forraskod részletek.

Felhasznal6i dokumentacio: azoknak szo6l, akik a programot hasznalni fogjak. Tehat itt kell leirni,
hogy mit és hogyan lehet csindlni a programban.

Programoz6i dokumentacid: annak a programozdénak szol, aki tovabb akarja fejleszteni a
programot. A programozoi dokumentécio része a tesztelési dokumentacio is.
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A dokumentaci6 szerves részét képezik a programban elhelyezett megjegyzések. Ezek hasznalata
jelentésen gyorsithatja a program jovObeni tovabbfejlesztését, valamint az esetleges hibak
megtalalasat is.

A dokumentécidt nyomtatva és elektronikusan, a programot pedig elektronikus formaban kérem
SZEMELYESEN leadni!

A leadasi hataridé az utolso eldtti heti 6ra. Aki eddig nem késziil el, az is koteles bemutatni az
eddig elkésziilteket. Ha a program késziiltségi foka nem éri el a 75%-ot, vagy a bemutatést e hét
vége elott elmulasztja, akkor a végsd leadaskor kozepes (3) osztalyzatnal jobbat mar nem kaphat
a program készitdje.

Aki elkésik, kiiloneljarasi dijat kell, hogy fizessen a Neptunon keresztiil. De a késésnek is van
hatarideje: utols6 hét csiitortok, dél (12:00 ora). Aki ezt lekési, félévet ismétel! A dokumentéciod
kiiloneljarasi dij nélkiil is leadhatd az utols6 héten. Ha a dokumentacio leaddsa elmarad, de a
programot megkaptam ¢s elfogadtam, a nagyhazi elégséges.

Az itt felsorolt példik nem kotelezéen valasztandok, épp ellenkezéleg! Akinek sajat
elképzelése van, még inkabb, ha valéban hasznalni vagy eladni akarja, akkor célszeri azt
valasztani.

Az aldbbi példakat sem kell szentirdsnak tekinteni, a tisztelt hazi feladat készitd nyugodtan
kiegészitheti sajat oOtleteivel, elhagyhatja a sziikségtelennek itélt részleteket. A kivalasztott nagy
hazi feladatat papiron vagy e-mail-ben meghatdrozott idépontig specifikalnia kell (magyaran kell
készitenie egy rovid, max. fél oldalas Gsszefoglalot, hogy mit fog tudni a program). Ett6l a
specifikaciotol eltérni nem lehet, csak ha erre alddsom adtam. Nem fogadok el olyan hazi
feladatot, ha a delikvens azt mondja ,,én az amdbat valasztottam, de inkdbb CD adatbazist
csinaltam”. Ha valaki ugy érzi, hogy nem tudja az eredetileg vallalt feladatot elkésziteni, helyette
mast szeretne, erre modja van a leadasi hataridét megel6zo hét szerda éjfélig, e szdndékat irasban

crer

1. Kétnyelvii szotar program

Készitsen programot C nyelven, amely kétnyelvii elektronikus szotarat valdsit meg. A szotarat
szoveges fajlban tarolja!

Javaslat: hasznalja a http.//www.mek.iif.hu/porta/szint/egyeb/szotar/ssa-dic/eng-hun/ honlapon
talalhato angol-magyar szotar f3jlt.

Funkciok: keresés mindkét nyelvben, 1) szo6 felvétele, sz6 jelentésének modositasa, sz6 torlése.
2. Forditoprogram

Készitsen programot C nyelven, amely a paraméterként megadott szoveges fajlban taldlhatod
szoveget leforditja egy masik nyelvre. Javaslat: hasznalja a
http://www.mek.iif-hu/porta/szint/egyeb/szotar/ssa-dic/eng-hun/ honlapon talalhat6 angol-magyar
szotar fajlt.

Funkciok: A szotarfajlt tekintse adottnak, nem sziikséges, hogy a programban ez bdvithetd
legyen.
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A program eldszor teljes mondatokat probaljon behelyettesiteni (ha vannak a szotarban teljes
mondatok), ezutan a maradék szovegben a kifejezéseket helyettesitse be (csak teljes egyezés
esetén kell cserélni). Ezutan pedig a megmaradt szavakat forditsa le.

Azokat a szavakat, melyek nem szerepelnek a szotarban, hagyja valtozatlanul a szovegben, de irja
ki azokat egy fajlba felsorolasszerlien (minden ilyen sz6 csak egyszer szerepeljen ebben a
fajlban.) Ha egy szonak vagy kifejezésnek tobb jelentése is van, ezek koziil mindig az elsot
helyettesitse be.

A leforditott szoveg szintén szdveges fajlba keriiljon.

3. Pac-man

Készitsen Pac-Man jatékprogramot C nyelven.

Funkciok: A jaték legaldbb 10 palyabol alljon. Legyen menthetd és betdlthetd a jatékallas. A
program vezessen toplistat az elért pontszamok alapjan.

4. Amdba
Készitsen amdba jatékprogramot C nyelven.

Funkcidk: ember-ember ellen, ember-gép ellen. A racs méretét lehessen allitani legaldbb 2
fokozatban (pl. 12x12 és 18x18).

5. Szoveges kalandjaték

Készitsen szoveges kalandjaték programot C nyelven. Javasolt irodalom: F. DaCosta: A
kalandprogram irasanak rejtelmei. A program lehet ennél egyszertibb felépitésii is, példaul nem
sziikséges, hogy beirt szovegeket értelmezzen. Elég, ha a jatékos egy listabol valaszthatja ki,
hogy mit tesz. Célszeri a jatékkornyezetet szoveges féjlban tarolni, igy lehetdséget adva a

jatékosoknak sajat ,.kiildetések” készitésére.

Funkciok: a jatékallas mentése €s betoltése. Készitsen a jatékhoz teljes ,kiildetést” is, legalabb 10
helyiséggel.

6. Grafikus kalandjaték

Készitsen szoveges kalandjaték programot C nyelven. Javasolt irodalom: F. DaCosta: A
kalandprogram irasanak rejtelmei. Dolgozhat grafikus tizemmodban is.

Funkciok: a jatékallas mentése €s betoltése. Készitsen a jatékhoz kiildetést is, legalabb 10
helyiséggel.

7. Telefonkonyv

Készitsen telefonkdnyv programot C nyelven. A telefonkdnyv tarolja az el6fizetok nevét, cimét,
telefonszamat.
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Funkciok: Keresés név és telefonszam alapjan. Uj eldfizetd felvétele az adatbazisba, el6fizetd
torlése, eldfizetd valamely adatanak megvaltoztatdsa.

8. Tetris

Készitsen tetris programot C nyelven.

Funkciok: Legalabb 5 sebességi fokozat. A toplistat fajlban tarolja.
9. Orarendkészité program

Készitsen orarendkészitd programot C nyelven.

A program egyhetes és kéthetes (paros és paratlan hét) beosztast is kezeljen.

e Bemend adatok: tanarok adatai, csoportok adatai, rendelkezésre allo osztalytermek (specialis
labor vagy tornaterem is lehet, ekkor bizonyos orakat kotelezo itt megtartani, ill. masokat nem
lehet itt tartani) valamint a koztiik 1évo kapcsolat (melyik csoportnél, milyen rendszerességgel
(heti hany o6ra) kell 6rat tartani. Vegye figyelembe, hogy nem lehet ¢jjel-nappal orékat tartani,
ezért a csoportok megadasakor kell azt is megadni, hogy az adott csoportok mikor érnek ra,
illetve a tanaroknal is megadhato6 legyen, hogy az illet6 mikor nem ér ra. Figyeljen arra, hogy
egy terem hany féréhelyes, ill. egy csoport hany fos 1étszama.

e Kimend adatok: érarendek a tanaroknak, az egyes csoportoknak, valamint a termeknek (adott
teremben mikor milyen ora van). Ha valamilyen feloldhatatlan iitk6zés van, akkor azt a
program jelzi. A keletkezett 6rarendeket tablazatos forméban kell kiadni (text fajlba, de ha a
hazi feladat készit6je gondolja, lehetové teheti a képernyds megjelenitést is emellett.)

A bemend adatokat ugy kell tarolni, hogy utdlag konnyli legyen moddositani, és ne kelljen

mindent Ujbol megadni egy esetleges valtozaskor. Ha a feladat készitdje gondolja, akkor

megprobalkozhat azzal, hogy az orarendet optimalizéalja gy, hogy minél kevesebb lyukasora
legyen, elsdsorban a csoportoknal, masodsorban a tanaroknal.

10. Raktari arunyilvantarto

Készitsen arunyilvantartd programot C nyelven. Az érukat vonalkod azonositja. Az aru
paraméterei koz¢ tartoznak: beszallitd, vételar, eladasi ar, az aru helye a raktarban, a beszerzés és
az eladas id6pontja stb.

Funkciok: uj arucikk felvétele, arucikk torlése, adott aru paramétereinek valtoztatasa (pl. hany
darab van raktaron, hol van, mennyibe keriil stb.), keresés legaldbb vonalkdd alapjan. Az
adatbazist fajlban tarolja.

11. Média nyilvantarto.

Készitsen mp3/film/CD/DVD/stb. nyilvantarté adatbazist C nyelven. Tarolandé adatok: szerzo,
cim, hossz, nyelv, stb., ami az adott média jellemzdje. (Csak egyféle médiat kell kezelnie a

programnak, csak lusta voltam kiilon mp3 nyilvantarté/film nyilvantarto/... leirast késziteni).

Funkciok: 1) elem felvitele, elem torlése, elem modositasa, keresés legalabb szerzé ¢s cim
szerint.

12. Hataridonaplo
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13. Kartyajaték
14. Gazmodell
15. Rulett

16. Kigyo jaték (két jatékos iranyit egy-egy kigyot, a kigyok esznek, és ekdzben ndnek, aki a
masiknak iitkozik, veszit)

17. Dallamszerkeszto

18. LaTeX -> HTML atkd6dold program (pontosan meghatdrozand6 az a LaTeX parancskészlet,
amit ismernie kell).

19. Szakirodalmi adatok (publikaciok) nyilvantartasara vald program, ami BibTeX formatumu
listakat be tud olvasni, illetve sajat adatait szinten BibTeX formaban tarolja.

20. Programozhat6 zsebkalkulatort emulal6 program

21. Akérmilyen strukturalt adathalmaz kezelésére szolgalo program. Tarolasi forma: XML file.
Miiveletek: keresés, beszuras, torlés, listazas, két file egyesitése, rész-listak levalogatasa és
mentese.

22. Képletszerkesztd

23. WYSIWIG editor (pl. LaTeX-hez)
24. Kapcsolasi rajz szerkeszto program
25. Folyamatébra szerkesztd program
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F.3 Hivatkozasok

[1] Programozzunk C nyelven! ComputerBooks

[2] http://www.open-std.org/jtc1/sc22/wgl4/www/docs/n843.htm
[3] http://wxdsgn.sourceforge.net/

[4] http://www.talula.demon.co.uk/allegro/
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