3. SZ. GYAKORLAT
Szegény ember kaszkódja

A kaszkód tranzisztor nem kap önálló gate-feszültséget, viszont legalább tízszeres szélességü. 

A szimulált kapcsolás elemei:


a) egyszerü tranzisztor


b) dupla csatornahosszúság, két tranzisztor sorban



gd javulás 1.66-szoros


c) kaszkód tranzisztor, W tízszeres



gd javulás 7.25-szörös

d) kaszkód tranzisztor, W százszoros


gd javulás 27-szeres
Differenciál-erösítök vizsgálata 
Technológia: AMS035, Közelítö számításokhoz Level 2

Telítésben a transzfer karakt.:

ID = K'*(W/L)*UOd2 = K*UOd2 


W = 10µm,   L = 2 µm

K = 300µA/V2 
VTH = 0.49V

Telítésben a kimenö karakt.:

ID = K*UOd2 * (1 + λUDS)


λ = 0.02/V = 1/50V

Adatok:
VDD = 5V,     ITAIL = 100µA     RLOAD = 1K
VCOM = 2.5V
Meghatározni számítással a DC adatokat VDIF=0-nál
valamint az egyik tranzisztor teljes lezárásakor.

Továbbá a meredekséget és a differenciális erösítést.

Utána lecserélni az áramgenerátort egy tranzisztorra és megbecsülni az elöbbieken túl a közös módusú erösítést
valamint a normál müködéshez szükséges minimális

VCOM-ot.

Utána az egészet ellenörizzük szimulációval!
Gyakorló tranzisztorok modellje, szimulációja

NALB1, PALB1,     ALBL1.sub,     nalb1.sym,  palb1.sym
Differenciál-erösítök vizsgálata 

Technológia: AMS035, Közelítö számításokhoz Level 2

Telítésben a transzfer karakt.:

ID = K'*(W/L)*UOd2 = K*UOd2 


W = 10µm,   L = 2 µm

K = 300µA/V2 
VTH = 0.49V

Telítésben a kimenö karakt.:

ID = K*UOd2 * (1 + λUDS)


λ = 0.02/V = 1/50V

Adatok:

VDD = 5V,     ITAIL = 100µA     RLOAD = 1K

VCOM = 2.5V

Munkaponti adatok (telítésben)

ID

UOd

UGS

gm

ROut (gd)

50µA

0.41V

0.9V

244µS

1MOhm (1µS)

100µA

0.58V

1.07V

345µS

500kOhm (2µS)
AuDiff = gm*RLoad = 244µS * 1kOhm = 0.244
Ha tranzisztor a tail:

AuCom = gdTail * RLoad = 1µS * 1kOhm = 0.001
UGmin = UOd(tail) + UGS(diff) = 0.58 + 0.9 = 1.48V
CMRR = Au(diff)/Au(com) = gm(diff)/gd(tail) = 244/2 = 122    (42dB)
UY = UCom – UGS(diff) = 2.5 – 0.9 = 1.6V

A teljes lezárás határán Udiff = Sqrt(2) * UOd +VTH - VTH = 1.41*0.41 = 0.58V
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