NEPTUN kod: NEV: feladat pont min elért

Alairas: 1. 10 -

Programozas 2. NZH, 2018. majus 18. — BME-TTK, fizika BSc 2 10 -

Arcképes igazolvany hianyaban nem kezdheted meg a ZH-t. A feladatok meg- 3 10 B

oldasara dsszesen 90 perc all rendelkezésre. A feladatlapot névvel ellatva akkor :

is be kell adni, ha semmilyen megoldast sem készitettél. Minden feladatmegol- 4 10 _

dast kulon lapra irj! Minden lapra ird fel a neved és a neptun kédod, valamint

a feladat sorszamat! Ezek hidnyaban a feladatot nem értékeljik. Szabvanyos Y 40 14

C++98/11 megoldasokat értékeliink csak.

..13 —elégtelen, 14..20 — elégséges, 21..27 — kozepes, 28..34 - jo, 35.. —jeles

A feladatokban sziikség lesz az alabbi két osztalyra:

Az alabb felsorolt, kiviilrdl is elérhet6 tagfuggvé-
nyekkel rendelkez6 Sportolo osztaly. Kivilrél
el nem érhetd (a leszarmazott szdmara sem) mo-
don, megfeleld tipusa tagvaltozokban tarolja a
sportold nevét és életkorat.

Sportolo(std::string nev,
unsigned kor);

virtual void print()const;

virtual ~Sportolo();

1. feladat: Oroklés, sablonok (2x5 p)

Az alabb felsorolt, kiviilrdl is elérhet6 tagfuggveé-
nyekkel rendelkezd Cplx osztaly. Az osztaly egy
komplex szamot reprezental. Kiviilrdl el nem
érhet6 modon, double tipusban tarolja a re és im
komponenst.

Cplx(double re=0, double im=0);
double getRe()const;

double getIm()const;

void setRe(double re);

void setIm(double im);

a) Szarmaztass Sakkozo osztalyt a Sportolo osztalybol! A sakkozoé tobblettulajdonsaga a sportolohoz
képest a fejbdl ismert jatszmak szama. Készits konstruktort, mely beallitja az 6sszes tagvaltozot, valamint
print fuggvényt, amely kiirja a sakkozo 0sszes jellemzgjét. A Sportolo osztalyt nem modosithatod.

frd meg a tesztel$ kétsoros kodrészletét, melyben létrehozol egy sakkozét, és kiirod a jellemzdit.

class Sakkozo : public Sportolof{
unsigned jatszma;
public:

Sakkozo(std::string nev, unsigned kor, unsigned jatszma)
:Sportolo(nev,kor), jatszma(jatszma) {}

void print() const{
Sportolo::print();
std::cout << jatszma << "

}s

int main(){
Sakkozo s("Leko Peter", 38, 1871);
s.print();

jatszma";

b) Készitsd el a megadott Cplx osztaly sablon valtozatat, ahol a sablonparaméter a tagvaltozok tipusat adja!
Egysoros példaval (float-okkal reprezentalt komplex szam valtozd) mutasd meg a sablon hasznalatat.

template <class T>
class Cplx{

T re, im;
public:



Cplx(T re=T(), T im=T()) :re(re), im(im){}
T getRe()const{ return re; }

T getIm()const{ return im; }

void setRe(T re){ this->re = re; }

void setIm(T im){ this->im = im; }

Cplx<float> c1;

2. feladat: Operatorok

Egészitsd ki a feladatok felett megadott Cplx osztalyt a kovetkezd operatorokkal. Amit lehetséges, tag-
fuggvényként valositsd meg. Mindegyik operator a komplex szamoktol, valamint az adott operatortol
megszokott/elvarhaté6 moédon viselkedjen, igérjen konstans viselkedést, ahol lehetséges:

Cplx + Cplx,

Cplx -= Cplx,
~ Cplx: komplex konjugaltat képzd,
Cplx !'=Cplx,

Cplx | double: zérus osztonal dobjon szabalyos kivételt,
double + Cplx,
std: :ostream-re kiird << (két, szokozzel elvalasztott valds szamot irjon ki).

A Cplx osztalynak a feladatok felett felsorolt tagfiiggvényeit nem kell megirnod, elegendd kipontoznod
deklaraciojuk helyét az osztalyban. (...)

Készits rovid main fiiggvényt, melyben bemutatod valamennyi operator hasznalatat! +1 bonuszpontért:
kapd el az esetleg dobott kivételt. Elkapott kivétel esetén irj ki hibatizenetet!

#include <iostream>
#include <stdexcept>
class Cplx{
double re,im;
public:

Cplx operator+(const Cplx& rhs)const{return Cplx(re+rhs.re,im+rhs.im);}

const Cplx& operator-=(const Cplx& rhs){re-=rhs.re;im-=rhs.im;return *this;}

Cplx operator~()const{return Cplx(re,-im);}

bool operator!=(const Cplx& rhs)const{return re!=rhs.re||im!=rhs.im;}

Cplx operator/(double sc)const{if(sc==0) throw std::domain_error("0 az oszto");
return Cplx(re/sc, im/sc);}

}s

Cplx operator* (double sc, const Cplx& v){
return Cplx(sc*v.getRe(),scxv.getIm());

}

std::ostream& operator<<(std::ostream& os, const Cplx& v){
os<<v.getRe()<<’ ’“<<v.getIm();
return os;

}

int main()

{

try{
Cplx v=Cplx(3,2)+Cplx(2,4);
std: :cout<<2.5xv<<std::endl;



std: :cout<<~v<<std::endl;

Cplx w;

w=v/1.01;

if(w!=v)
V-=W;

std: :cout<<v<<std::endl;

}

catch(std::exception &e){
std::cerr<<"Hiba: "<<e.what();

}

3. feladat: Tarolo

Készits hosszu egész (long) értékeket tarolni képes Halmaz osztalyt! A halmaz egy olyan tarolo, mely
tetsz6legesen sok kiilonbozd értéket tud tarolni, a sorrend irrelevans. A halmazba Gj elemet hozzaadni az
Add, elemet kivenni a Remove tagfiiggvénnyel lehet. Az Add fuggvény csak akkor bdviti a tarolot, ha a
kérdéses érték még nincs benne a halmazban, ilyenkor az Gj elem az eddigiek mogé keriil. Hasonloképp
Remove csak akkor sztikiti, ha a kérdéses érték eleme a halmaznak. A logikai értéket visszaad6 isElement
fuggvény megvizsgalja, hogy a kérdéses érték benne van-e a halmazban. A paraméter nélkuli isEmpty a
halmaz tirességét adja vissza logikai értékben.

Az elkészitett Halmaz osztaly dinamikus tombben kell tarolja az értékeket (nem hasznalhatsz STL tarolot).
frd meg az alapértelmezett konstruktort, destruktort, masolé konstruktort és az értékadé operatort!
frd meg az isEmpty, isElement és a Remove fiiggvényt is. Az Add fliggvényt nem kell elkészitened, de
feltételezheted, hogy létezik, és ha kell, hasznalhatod.

frj main fiiggvényt, melyben kb. 8—10 sorban bemutatod a halmaz hasznalatat.

#include <iostream>

class Halmaz
{
int elemSzam;
long* adat;
public:
Halmaz():elemSzam(0) ,adat(NULL){}

Halmaz(const Halmaz &m){
adat=NULL;
*this=m;

}

const Halmaz& operator=(const Halmaz &m){
if(this!=&m){
elemSzam=m.elemSzam;
delete[] adat;
adat=new long|[elemSzam];
for(int i=0;i'=elemSzam;++i)
adat[i]=m.adat[i];
}

return xthis;

}

~Halmaz(){delete[] adat;}

void Add(long elem);



bool isEmpty()const{return elemSzam==0;}

bool isElement(long elem)const{
for(int i=0; i<elemSzam; ++i)
if (adat[i]==elem) return true;
return false;

}

void Remove(long elem){

if (!'isElement(elem)) return;

long *t=new long[elemSzam-1];

for(int i=0,j=0;i'=elemSzam-1;++i,++j){
if(adat[j]==elem) ++j;
t[i]=adat[j];

}

delete[] adat;

adat=t;

--elemSzam;

}s

int main()
{
Halmaz h,qg;
h.Add(3L);
h.Add(3L);
std: :cout<<h.isElement(5);
g=h;
g.Remove(3);
std::cout<<g.isEmpty()<<h.isEmpty();

4. feladat: STL

EjtSerny&s ugrast hajtunk végre. A mozgasunk egydimenzidsnak tekinthetd. Természetesen van nalunk
egy barometrikus magassagmérd berendezés, amely masodpercenként rogziti aktualis magassagunk
mérdszamat méterben. A programunk szabvanyos bemenetére kiildi majd a miszer az altala mért pozicid
értékeket. Elére nem tudjuk, hogy hany érték fog érkezni. A mérés végét 112m alatti érték jelzi (foldetérés).
Ezt mar nem szabad benne hagyni az adatsorban.

Készits programot, amely egy std: : vector-ban tarolja a pozicié értékeket, majd elvégzi az el6irt szamita-
sokat.

a) Olvasd be a mért értékeket, és tarold el (x) az ugréponttol mért tavolsagokat (x; := xg — x;), igy mar az
ugras kezdete lesz az origo!

b) Hozz létre egy Gjabb vector-t a pillanatnyi sebességek szamara! Szamitsd ki és tarold el a vectorban a
sebességeket (v = dx/dt, a kiadddé m/s egységben)! Ha a derivalashoz STL algoritmust hasznalsz, és
ezt helyesen teszed, +1 bonuszpontot kapsz.

c¢) Hasonlé médon szamitsd ki a gyorsulas értékeit is (a = dv/dt, m/s?).

d) Hatarozd meg, és ird ki, hogy mely id6pontban nyitottuk ki az erny6t (legnegativabb gyorsulas). Ha
STL algoritmust hasznalsz, és ezt helyesen teszed, +1 béonuszpontot kapsz.

e) Valtsd at a v tomb m/s egységben értendé értékeit km/h-ra (szorzas 3.6-del). (Lehet 4j céltombbe, de
lehet a régi értékek helyén is.) Ha STL algoritmust hasznalsz, és ezt helyesen teszed, +2 bonuszpontot
kapsz.

f) Mekkora volt a legnagyobb sebességiink az esés soran?

#include <iostream>



#include <vector>
#include <algorithm>
#finclude <numeric>

class ms2kmh{public: double operator()(double x){return 3.6x%x;}}; // +1p e)-hez

int main()
{
double xx,x0;
std: :vector<double> x;
std::cin>>xx; x0=xx;
while(xx>=112)
{
x.push_back (x0-xx);
std::cin>>xx;

}

std::vector<double> v(x.size());
std::adjacent_difference(&x[0],&x[x.size()],&v[0]); // +1p vagy
std::adjacent_difference(x.begin(),x.end(),v.begin()); // +1p vagy
v[0]=x[0];
for(unsigned j=1u; j<x.size();++j)

viil=x[jl-x[i-11;

std::vector<double> a(v.size());
std::adjacent_difference(v.begin(),v.end(),a.begin());

double xp=std::min_element(&a[0],&a[a.size()]); // +1p vagy
std: :cout<<p-&a[0]<<’'\n’;

std::vector<double>::iterator it=std::min_element(a.begin(),a.end()); // +1p vagy
std::cout<<it-a.begin()<<’\n’;

unsigned minpos=0;

for(unsigned i=1u;il=a.size();++i)
if(a[minpos]>a[i])minpos=i;

std: :cout<<minpos<<’\n’;

std::transform(v.begin(),v.end(),v.begin(),ms2kmh()); // +1p vagy
for(unsigned j=0; j<v.size();++j)
v[§1=3.6xv[j];

it=std::max_element(v.begin(),v.end());
std: :cout<<xit<<’\n’;



