Programozas alapjai 1. (BMEVIEEA100)

Gyakorlat anyaga a 2. oktatasi héten

Sok szeretettel idvozliink mindenkit az 0 félévben, j6 munkat, kitartast, sok sikert!

Kovetelmények

A Programozas alapjai targy heti kétoras eldadasbol és heti kétoras gyakorlatbol all (sziinet
nélkiil/sziinettel: az oktatdé dont). A félév soran egy nagy zarthelyit irnak a Poppe tanar ur altal
ismertetett idOpontban, tovabba a gyakorlatokon a TVSz-ben megengedett szamu, minimum
egy héttel a ZH megirasa el6tt bejelentett szamu kis zarthelyi lesz. A minta nagy ZH csatolva.

A szamonkéréseken hasznalhat6 a Szandi tanar ar altal készitett két oldalas C dsszefoglalo,
valamint egy kézzel irott A/4-es lap (két oldalas).

Nagy ZH

A nagy ZH felépitése eltér a korabbi években alkalmazottdl (félévismétlé hallgatok
figyelmébe!). A zarthelyi beugrobdl és maximumrészbdl all, akarcsak a vizsga. Aki a beugrot
sikeresen teljesiti, annak sikeres a nagy zarthelyije, aki nem teljesiti a beugrdt, annak
sikertelen a nagy zarthelyije.

Mire j6 a maximum rész? A beugrd kispélddira adott pontszdmhoz hozzaadddik a
maximum rész pontszama, az igy kapott pontszam alapjan felallitjuk a hallgatok sorrend;jét, ez
alapjan a sorrend alapjan lehet majd menni elévizsgézni. Aki tehat nem akar elévizsgazni,
annak felesleges maximumrészt irnia. Aki irt maximumrészt, de a beugroja sikertelen, annak
nem javitjuk ki a maximumrészt. A maximumrész két dsszetettebb feladatbol all.

A minimumrész két részbdl all, melyek sikeres volta logikai ES kapcsolatban all
egymassal, azaz mindkét résznek kiilon-kiilon sikeriilnie kell ahhoz, hogy valaki alairast
szerezzen.

A minimum rész elsé fele a teszt, melynek kérdései és valaszai publikusak. Szeptember
végére késziil el a teljes tesztfeladat-gytijtemény, de addig is célszerli megadni a hallgatoknak
az elérhetOséget, legegyszeriibb, ha minden oktatd felteszi a honlapjara a csomag linkjét:
http://www.eet.bme.hu/new/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=97&Itemid=94. A
link a targy hivatalos oldaldn is megtalalhato (http://www.eet.bme.hu/vieeal 00/index.html).

A tesztfeladatsor kétféle feladattipusbol tevodik ossze: 10 db feleletvalasztds kérdésbol, itt
két vagy harom lehetdség koziil kell kivalasztani a jot. J6 valasz esetén +3 pont, rossz valasz
vagy a valasz hianya esetén -3 pont jar. Van tovabbi 5 db kddelemzd feladat, ahol a kérdésre
szoveges valaszt kell adni. J6 vélasz esetén +2, rossz vagy hidnyz6 valasz esetén -2 pont jar.

A minimum rész masodik fele 3 db rovid program/programrészlet irasa szoveges
feladatmegadas alapjan. A harom kisfeladat a ZH anyaganak els6, masodik ill. harmadik
egyharmadébol kertl ki.

Kis ZH-k

A félév soran a TVSz altal megengedett maximalis szamu kis zarthelyit iratunk, melyek
koziil a TVSz-ben megadott szdmu legjobban sikeriilt zarthelyit vessziik figyelembe. A
figyelembe vett zarthelyikre kapott osztalyzatok atlaga legalabb 2,0 kell legyen. A kis zh-k a



nagy zh-n és a vizsgan is hasznalt tesztkérdésekbdl dllnak, értékelésiik kevésbé szigorti, mint
a nagy zh-n ill. vizsgan, a pontos részletek az elso kis zh megirasa elétt kidertilnek.

Bejaras

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, a TVSz altal megadott mennyiségli (max. 30%)
hianyzas megengedett.

Alairas

Aléirast az kaphat, aki sikeres nagy zarthelyit ir, teljesiti a kis zh kovetelményt és
rendszeresen bejar gyakorlatra.

Teremvaltoztatas

Termet valtoztatni a fogadd oktatd beleegyezésével lehet legkésObb a harmadik oktatasi
hét végéig (szeptember 26.). A hallgatok a zh eredményiiket a http://moodle.eet.bme.hu/
cimen tudhatjak majd meg, hazi feladatot is itt tolthetnek majd fel, csoportba osztasuk szept.
26 utan torténik, utdna mar nem valtoztatunk (ugyanez igaz a Szoftver labor 1 targyra is). Az
oktatok regisztralasarol majd a késobbiekben beszéliink.

Hazi feladatok

A hallgatok minden oran kapnak hazi feladatot, ezek szdmonkérése olyan modon torténjen,
hogy a hallgatokat 0sztonozze a feladat elkészitésére, de nem sziikséges az oktatonak minden
egyes megoldast ellendriznie. A hazi feladat az aktualis héthez tartozo tesztfeladatokat,
valamint altaldban egy kisebb-nagyobb kidolgozandd programot/fiiggvény tartalmaz, ezek
megoldasat az oktatd altal sziikségesnek itélt részletességgel a kovetkezd gyakorlaton meg
kell beszélni.

Vizsga

A targy vizsgaval illetve vizsgajeggyel zarul. A vizsgajegy az az osztalyzat, amit a hallgato
az irasbeli vizsgan megszerez, tehat nem szamit bele sem a kis zh-k, sem a nagy zh
osztalyzata. A minta vizsga ugyancsak mellékelve van. Felépitése hasonlit a nagy zh-hoz, de
bdvebb tananyagot olel fel. A vizsga beugrobol és maximum részbdl all.

A beugrod részei a teszt és a kisfeladatok, akarcsak a zh-n. A teszt 5-5 feleletvalasztos és
szoveges valaszt igényld feladatbol all, kisfeladatbol pedig 3 van, akarcsak a nagy zh-ban. A
maximum rész ezuttal harom feladatot tartalmaz.

Potlas
Kis zh-t potolni nem lehet. Nagy ZH poétlasara van lehetdség az utolsé eldadas helyett

megtartott pot zh és a vele egyiitt irt eldvizsga alkalmaval. Sikertelen vizsgat potolni, vagy
sikeres vizsgat javitani a TVSz eldirasai szerint lehet.

1. gyakorlat



Mivel a gyakorlatot alapvetden tapasztalt oktatok tartjdk, az itt leirtaktél nyugodtan
eltérhetnek, ha ugy tartjak célszertinek.

Eldéadason nem jutott id6, ezért beszéljiink a Neumann elvrdl, a forditds menetérdl (C
program => preprocesszor => forditd => linker). Az operacids rendszer szerepérdl, az altala
biztositott fiiggvényekrdl. Irjuk fel a Hello world! példat és beszéljiik meg a részleteit! Hivijuk
fel a figyelmet, hogy bar a printf nagyon egyszerlinek tlinik, ahhoz, hogy a betiib6l képpont
legyen, nagyon komoly hattér sziikséges.

Besz¢ljiink a programtervezésrdl roviden. Mikor sziikséges? Ha a megirni kivant program
mérete ezt megkivanja. Tervezéshez segitség a folyamatabra vagy a struktogram. Utobbi
merevebb, de konnyebb beléle strukturalt kodot irni. Irjunk fel egy nem programozasi példat,
pl. teafézés:

Tolts vizet a kannabal

Kapcsold be a tlizhelyt!

Tedd ra a kannat!

Kell még melegiteni?

Varj egy percet!

Dobd bele a teatojast!

Vedd le a tlzrél!
I Cukor? N
Tedd bele!

Toltsd csészébel

Ezen a példan sok mindent be lehet mutaatni:
o Utasitas, ciklus, feltételes elagazas
o Meg lehetett volna adni masképp is? Persze. Pl. filteres tea, elektromos teaf6zd,
elobb vessziik le a tlizrél, aztan megy bele a tojas stb. => egy problémat még
pontos specifikacid esetén is szamtalan moédon meg lehet oldani, igy kdnnyedén
lebukhat az, aki a masikrél mésolja a feladatot a zh-n.
o Bonthatéak tovabb is a blokkok? Persze. Példaul a viztoltés igy is bonthato:

Menj a csaphoz!

Tedd ala a kannat!

Nyisd meg a csapot!

Varj, mig teli nem lesz!

Zard el a csapot!

o Meddig bonthat6? A végtelenségig. Meddig bontsuk? A rendelezésre allo
utasitaskészlet erejéig. Az attekinthetdség érdekében, ha a diagramunk tal
bonyolultta valik, kiemelhetjiik egyes részeit fiiggvénnyé.

Osszunk ki egy 0sszetettebb programrészletet, pl ami a kovetkezé oldalon lathato!



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdarg.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

#define TESZTFAJL "teszt2008.txt"

char * magyarit(const char * src);

//***********************************************************************
void error (const char *s,...){

// Hibalizenetet ir a stndard errorra és kilép.

// Hivéas: mint a printf
//***********************************************************************

va_list p;
va_start(p,s);

fprintf (stderr, "\n\nHiba: ");
viprintf (stderr,s,p);
fprintf (stderr, "\n\n") ;

va_end (p) ;
getchar();
printf (magyarit ("Nyomjon <ENTER>-t a folytatashoz!\n"));
getchar () ;
exit (-1);
}
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typedef enum{Csoport,Kerdes,Feladat,Hibalktip; // listaelem tipusa

e
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typedef struct lanc{ // kérdések lancolt listaja
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ktip tip; // a kérdés tipusa

unsigned nv; // valaszok szama kérdésnél, max 3

char feladat[4000]; // [0]1-> kérdés, feladat vagy a csoport neve
char magy[1000]; // ide kerulnek a magyarazatok

unsigned index; // ha kérdés, akkor hanyadik a helyes valasz

struct lanc * kov; // a lista kdvetkezd eleme

}kerdes, *pkerdes;
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void strmaxcat (char * dest,unsigned max,const char * src){
// Ha van elég hely, hozzaflizi, ha nincs, hiba, betesz egy Gj sort az &sszeflizéshez!
//*************************************************k*********************
size_t nd=strlen(dest);
size_t ns=strlen(src);
if (nd+ns+2>=max)error ("Tul hosszu osszefuzes:\n%s\n+\n%s\n",dest, src) ;
dest[nd]="\n";
strcpy (dest+nd+1, src) ;

}

/*
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typedef struct{
//***********************************************************************

unsigned sorrend; //kérdésnél mi a képernydre irds sorrendje

unsigned jo; // 0/1: rossz/jé
unsigned szam; //kérdésnél hanyast valasztott, feladatndl mennyit irt be
char szoveg[81]; //ha szdveges valaszt varunk,ezt adta meg

unsigned beuns[5]; //feladatnal a behelyettesitett szamok
char bechar[2][16];//feladatndl a behelyettesitett stringek
unsigned kiuns; //feladatndl a helyes szam
char kichar[40]; //feladatnal a helyes string
unsigned eredmeny; // 0/1: szé&m/széveg

}valasztipus;

*/

//***********************************************************************
int main () {
//***********************************************************************

FILE * fp;

char t[100];

tesztfajl tf;

unsigned i,j,n=1;

typedef void (*fvt) (tesztfajl*);

fvt tx[]={kerdescsop,zh,vizsga,zhkiir,vizsgakiir};

srand( (unsigned) time (NULL) ) ;

// tesztfajl beolvaséasa

fp=fopen (TESZTFAJL, "r") ;

if (fp==NULL) error ("main() -> Nem tudtam megnyitni a %s fajlt.",TESZTFAJL);
beolvas (fp, &tf) ;

fclose (fp) ;

// Meni

do{
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printf ("$s\n",magyarit ("Valasszon a szam beirasaval"

" és az <ENTER> lelitésével!™));
printf ("$s\n",magyarit (" 1 Kilépés"));
printf ("$s\n",magyarit (" Kérdéscsoport gyakorlasa"));
printf ("$s\n",magyarit (" ZH feladatsor gyakorlasa")):;
printf ("$s\n",magyarit (" Vizsga feladatsor gyakorlasa"));
printf ("$s\n",magyarit (" ZH feladatsor kiirasa")):;
printf ("$s\n",magyarit (" Vizsga feladatsor kiirasa")):;
if (scanf ("%s",t) !=1)n=1;
else if (sscanf (t,"%u", &n)!=1)n=0;
if (n>1&&n<7) tx[n-2] (&tf);

}while (n!=1);
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/*
for (i=0;i<tf.db;i++) {
printf (M222222222222222222222°2222°22°2°222°222222222°222222222\n") ;
printf ("$s\n",magyarit (tf.p[i]->feladat));
if (tf.pl[i]->magy[0])printf ("$s\n",magyarit (tf.p[i]->magy));
}
*/

// felszabaditéas

for (1i=0;i<tf.db;i++) free(tf.p[i]);
free(tf.p);

free (tf.pcsop) ;

return 0;



Mutassuk meg a program részeit anélkiil, hogy a miikddésrdl beszélnénk! (A fenti kod a
teszt programbol lett kihasitva.)
o #include szerepe, preprocesszor => nincs pontosvesszo
o #define konstans definicid
o magyarit => fliggvénydeklaracid (prototipus) => csak a fejléc (visszatérési tipus,
név, paraméterek tipusa esetleg neve is, utobbi elhagyhato).
o error => fliggvénydefinicio (ki van fejtve)
o megjegyzések fajtai és célja

(@)

/**/ => az eredeti C-ben csak ez van, tobb soros => csak kodrészletek
eltavolitasara hasznaljuk (lasd a mintat), mert nem egymadasba adgyazhato (a
buta preprocesszor kezeli), ha megjegyzéseket irnank vele, akkor a
hosszabb kodrészletek eltavolitasa gondot okozna a */-ekbe vald iitkdzés
miatt.

/[ => C++-bol jott, a sor végéig tart, két célra hasznaljuk:
lathatosdg/olvashatdsag javitasra ¢és érthetdség javitasra. Lathatdsag
javitasra diszitésként, (//***¥dxdickickiasosackiciilk  stb.), érthetdség
javitasra: magyarazd szovegek. Ugyanezt a célt szolgaljdk a beszédes
valtozo/fiiggvénynevek (azonositok). Komoly programban az a, b, ¢ stb.
valtozonevek keriilendok, csak akkor hasznaljuk, ha egyértelmii, mint
jelent. (i, j, k ciklusban, x,y, z koordinatak stb.)

o enum ¢s struct adatszerkezet, eldtte is és mogotte is lehet fiiggvény
o fiiggvényen beliili tagolas, behuzas (tobbsoros {} blokk esetén a belét beljebb
kezdjiik az atlathatosag érdekében. Helyes és helytelen alkalmazas lasd a tesztben.

frjunk programot, mely eldonti egy szamrol, hogy prim-e! Elészor kérdezzikk meg a
hallgatokat, hogy milyen mddszert javasolnak! Valoszintileg felmertil az Eratoszthenészi szita
Otlete, vagy ha nem, akkor mi is felvethetjiilk. Ehhez azonban tarolokapacitas sziikséges.

(Eratoszthenész
végigmegyiink a

szitdja 0gy milkddik, hogy felirjuk a szdmokat 2-t61 N-ig, aztan
listan, és kihuzzuk 2 Gsszes tObbszorosét. Ezutan megkeressiik az elsé ki

nem huzott szamot (ami egyébként prim), és ennek tobbszoroseit huzzuk ki. Es igy tovabb.

Ha eljutottunk N-

1g, ¢s még nincs kihuzva, akkor az prim.

Van-e egyszerlibb mddszer? Igen. Menjiink el 2-t81 N-ig, és nézziik meg, hogy taldltunk-e
osztot. Ha a talalt legkisebb osztd N, akkor prim, egyébként nem az. (Els6 korben tekintslink
el az optimalizéciotol.)

Rajzoljuk fel a folyamatabrat vagy a struktogramot! (Lasd a kovetkezd oldalon.)

frjuk fel a C kodot, és magyarazzuk el!

#include <stdio.h>

int main () {

unsigned i,N;

printf ("Kerek egy pozitiv egesz szamot! ");
scanf ("%u", &N) ;

i=2;
while (N$i!

=0)i=1i+1;

if (i==N)printf ("%u prim\n",N) ;
else printf ("%u nem prim, osztoja pl. %u\n",N,1);

return 0;
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Ha van még id6, gyorsitsunk a mitkddésen, és
o menjiink N/2-ig
o menjiink sqrt(N-ig)

#include <stdio.h>

int main () {
unsigned i,N;

printf ("Kerek egy pozitiv egesz szamot! ");
scanf ("%u", &N) ;

i=2;
while (N%$i!=0 && 1i<=N/2)i=1i+1;

if (i>N/2)printf ("%u prim\n",N) ;
else printf ("%u nem prim, osztoja pl. %u\n",N,1);

return 0;

2.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main () {
unsigned i,N,qgy;

printf ("Kerek egy pozitiv egesz szamot! ");
scanf ("%u", &N) ;



i=2;
gy=sqrt (N); // egészre vag

// gy=(unsigned)sqgrt ((double)N); // igy nincs hibatizenet
while (N%i!=0 && i<=gy)i=i+1;

if(i>gy)printf ("$u prim\n",N);
else printf ("%$u nem prim, osztoja pl. %u\n",N,1i);

return 0;

Hazi feladat:

1. A teszt letdltése a
http://www.eet.bme.hu/new/index.php?option=com_docman&task=doc_download&
gid=97&Itemid=94 oldalrél (vagy kozvetett moédon a
http://www.eet.bme.hu/vieeal 00/index.html oldalrdl). Ezt leforditani és futtatni (a
teszt2008.txt legyen a projekt mappdjaban!) A ,Kérdéscsoport gyakorldsa”
mentiipontot valasztva a ,,Bevezetés” fejezet kérdéseit nézzék at és gyakoroljdk, a
kovetkezd 6ran a gyakorlatvezetokkel megbeszélik a megoldéasokat.

2. Irjon programot C nyelven, mely kiszamitja két pozitiv egész legnagyobb kozos
osztojat. Ehhez adhatunk folyamatabrat/struktogramot segitségként. A megoldast
nézziik meg a jovo oran!

Javasolt a hallgatoktél kérni a megoldasokat, neviiket a névsorbol olvasva, hogy
memorizalhassuk a név-arc parositast.

*



