Programozas alapjai 1. (BMEVIEEA100)

Gyakorlat anyaga a 4. oktatasi héten

A 4. héten elmaradnak a pénteki 6rdk a Schonherz kupa miatt, igy a pénteki csoportokban
az 5. héten kertil teritékre a 4. heti anyag. A pénteki csoportokban mar a 3. héten adjuk fel az
,»Azonositok, operatorok” cimi fejezetet a tesztgylijteménybdl. Végleges teszt csak
szeptember végére lesz, a hallgatok csak utana nyomtassak ki a feladatokat! Az elsé kis zh-t a
6. héten irjak, melynek anyaga a Bevezetés, valamint az Azonositok és operatorok fejezet,
utobbi megoldasait pedig az 5. héten kell atnézni.

fme a félév elsé felének tervezett idSbeosztasa, hogy jobban atlithassatok a dolgokat.
Fekete hattér elmarad, sarga hattér: az el6z6 szombatra éthelyezett péntek. Az A, B, C betiik a
tablazat alatt lathato fejezetcimek a feladatgylijteménybdl.

Hét Hétfo Szerda Péntek
Anyag HF | ZH Anyag HF | ZH Anyag HF | ZH
2 Bevezetés A Bevezetés A Bevezetés A
3 Adattipusok Adattipusok Adattipusok B
Allapotgép, Allapotgép,
5 tobbdimenzids C,D tobbdimenzids C,D Operatorok C
tombok tombok
Pointerek. Pointerek. Allapotgép,
6 | ginamikus tombok | © | AP | dinamikus ombok | © | 4B | @bbdimenziés | D | AB
tombok
Pointerek,
7 Stringek, gyakorlas F Stringek, gyakorlas F dinamikus tombok, | E, F
stringek
8 Rendezés, keresés, G C,D, | Rendezés, keresés, G C,D, | Rendezés, keresés, G C,D,
hashing E hashing E hashing E

A Bevezetés

B Azonositok, operatorok

C Adatbevitel billentytizetrdl, kiiras képernydre
D A C nyelv utasitasai

E Fiiggvények hasznalata
F Enum, tomb, struktara, stringek

G Keresés, rendezés, hashing
H Dinamikus adatszerkezetek
I Fiiggvényérték paramétersoron, fiiggvénypointer
J Fajlkezelés

3. gyakorlat

Az ora els6 felében a hazi feladatot beszéljik meg. A példatar elérhetdsége:
http://www.eet.bme.hu/~szvdom/peldatar/

A példak a kovetkezok:



2. fejezet:

5. Készitsen programot, amely bekér a felhasznalotol két valds szamot, és az 6sszegét kiirja a képernyore!
Nehézség: 1

6. Készitsen programot, amely bekér a felhasznalotol egy valos szamot (Celsius fok), az eredményt atvaltja
Fahrenheit értékbe, és kiirja az eredményt a képernyére (0°C=32°F, 40°C=104°F, linearis)!
Nehézség: 1

47. Készitsen programot, mely két idépontot kérdez a felhasznalotol (ora, perc, masodperc kiilon), majd
kiszamitja a két idépont kdzotti idétartamot masodpercben, és az eredményt kiirja a képernydre.
Nehézség: 2

49. Készitsen programot, mely bekéri a felhasznal6tol, hogy a kasszaban hany 100, 200 és 500 Ft-os talalhato.
A program szamolja ki, hogy mennyi a beirt pénz 6sszege Forintban.
Nehézség: 2

50. Készitsen programot, mely kiszamitja az elsé N természetes szam
a.) 0sszegét: 1+2+3+...+N

b.) szorzatat: 1*2*3* . *N

Nehézség: 1

51. Készitsen programot, mel bekér egy szamot (k), majd kiszamitja az alabbi dsszeget:
y=1x2 + 2x3 + 3x4 + ... + k(k+1)
Nehézség: 2

61. Irjon programot, mely kiszamitja az
a(n)=(1+ 1/n)"n

sorozat k-adik elemét. A k valtozo értékét kérdezze meg a felhasznalotol! (A hatvanyozashoz nem hasznélhatja a
pow fliggvényt.)
Nehézség: 2

84. Készitsen programot, mely a felhasznalotol beolvasott természetes szamot visszafele irja ki. Példaul 651-re
a valasz: 156.
Nehézség: 2

95. Készitsen programot, mely a felhasznalotdl harom sikbeli pont (x,y) koordinatainak bekérése utan
a.) meghatarozza, hogy a pontok koré irhato-e kor

b.) megadja a koréirhatd kor sugarat és kozéppontjainak (x,y) koordinatait.

Nehézség: 3

96. Készitsen programot, mely a felhasznal6tol négy térbeli pont (X,y,z) koordinatainak bekérése utan
a.) meghatarozza, hogy a pontok koré irhatd-e gomb

b.) megadja a koréirhaté gomb sugarat €s kdzéppontjainak (X,y,z) koordinatait.

Nehézség: 4

117. Készits programot, amelyik megadja, hogy valahany forintot hogy lehet a forgalomban 1évé cimletii
pénzekbdl legkevesebb szamuval kifizetni. Példaul: 1040 Ft =1 db 1000-es, 2 db 20-as.
Nehézség: 2

121. Készitsen programot, amely egy masodfoku polinom (a*x*x+b*x+c) gyokeit adja meg; beleértve azt az
esetet, ha azok komplexek!
Nehézseég: 1

148. Készitsen programot, amely egy felhasznalo altal megadott szamot kiir az ugyancsak altala megadott
szamrendszerben. Példaul a 16 a 3-as szamrendszerben: 1%#3/2 + 2*3/1 + 1*¥370.
Nehézség: 2



160. Készitsen programot, mely egy természetes szam szamjegyeinek Osszegét képes meghatarozni.
Nehézség: 2

11. fejezet:

2. Készitsen programot, amely bekéri a felhasznald nevét, majd tidvozli 6t a nevén szolitva!l
Nehézség: 1

27. Készitsen fiiggvényt (myToUpper) mely egy sztringben képes a latin abc betiiit nagybetlissé alakitani! A
bemenet legyen a sztringre mutatd kezddpointer, a végeredmény ugyanebbe a sztringbe kertiljon bele!
Nehézseg: 1

43. Készitsen programot, mely bekér egy keresztnevet, majd azt betlinként fiiggdlegesen lefelé kiirja. Példaul
ha a név "Imre", akkor az eredmény:

I

(O I=]

Nehézség: 1

45. Készitsen programot, mely bekér egy mondatot, majd

a.) megszamolja és kiirja, hogy a mondatban hany szokoz talalhato.
b.) kiirja a mondatot sz6kdzok nélkiil.

Nehézség: 2

76. Készitsen fiiggvényt, mely paraméterben egy sztringet €s tovabbi két karaktert (mit és mire) kap. A
fiiggvény keresse meg a sztringben a "mit" valtozéban megadott karaktereket, és cserélje azokat a "mire"
valtozoban megadottakra. A fiiggvény visszatérési értéke a kicserélt karakterek szamat jelentse.
Nehézség: 2

78. Készitsen programot, mely egy, a felhasznal6 altal megadott 1 és 99.999 kozotti természetes szamot képes
kiirni bettivel! 2000-ig minden szamot egybeirunk, 2000 fol6tt az ezres és ezer alatti rész kozé kotdjelet kell
tenni. Példak:

625: hatszazhuszonot

44: negyvennegy

1975: ezerkilencszazhetvenot

8000: nyolcezer

23470: huszonharomezer-nyolcszazhetven

Nehézség: 4

85. Készitsen fliggvényt (numLower), ami megkap egy stringre mutatd pointert, és visszaadja az adott
szovegben  talalhatdé  kisbetik  szamat.  (Hasznalhatia a  ctype.h  islower(int)  fiiggvényét.)
Nehézség: 2
90. Készitsen programot, mely adott sztringben megszamolja, hanyszor fordul eld az "a" néveld. A néveld lehet
mondat elején, de végén nem, viszont vesszd allhat eldtte is és utana is, egyébként szokoz karakterek hataroljak.
Nehézség: 3

138. Készitsen programot, amelyik egy megadott jelszordl eldonti, hogy az kellden erds-e. Erds jelszd az,
amelyik tartalmaz kisbet{it, nagybetiit és szamot is. Hasznalhatja a ctype.h fliggvényeit.
Nehézség: 2

153. Készitsen programot, amely a felhasznalé altal beirt mondatot madarnyelven ir ki: "Teve tuvudsz ivigy
beveszevelnivi?"
Nehézség: 2



Uj anyag — operatorok

#define MAX KAR 100

//**k**k****k**k**k**k********k**k**k**k**k*************************

void operatorok () {
//****k**k**k****************k**k**k**k*************************

int a=3,b=6,n;
char c[MAX KAR];

// bitenkénti operatorok

// and, or, xor, not => 2, 7, 5, -4
printf ("%d %d %d %$d\n",as&b,alb,a"b,~a);

// logikai operatorok

// and, or, not => 1, 1, 0
printf ("%d %d %$d\n",as&&b,allb, !'a);

printf ("\nKerek egy egesz szamot: ");

if (scanf ("%d",&n) !=1) {printf ("\nHibas adat!\n");return;}
n%$2==0| |printf ("nem ") ;

printf ("paros szam\n");

// bitek eltolédsa (shift)

// 6 12 24
printf ("%d %d %$d\n",a<<1l,a<<2,a<<3);
// 310

printf ("%d %d $d\n",b>>1,b>>2,b>>3);

a<<=l;//a*=2
b>>=1;//a/=2

// Hany bites az int?

for (n=0,b=1;b;b<<=1,n++);
printf ("%d bites az int\n",n);

// egész szam bindrissi konvertalésa

printf ("Kerek egy egesz szamot!\n");
if (scanf ("%d", &a) !=1) {printf ("\nSikertelen beolvasas\n");return;}

n=n<MAX KAR?”n:MAX KAR;

printf ("Binaris formaban:");
b=0;
do{
clb++]=(a&l)?'1':'0";
a=a>>1;
twhile (a!=0&&b<n) ;
while (b--)putchar (c[b]l);
printf ("\n");

// egész szam bindrissd konvertdlédsa - tomb nélkil

printf ("Kerek egy egesz szamot!\n");
if (scanf ("%d", &a) !=1) {printf ("\nSikertelen beolvasas\n");return;}

for (n=0,b=a; b!=0; b>>=1,n++);
if(n!=0) for (b=0;b<n;b++)putchar (a& (1<<(n-b-1))2'1':'0");
else putchar('0");



A #define-nal preprocesszor konstanst definidlunk, igy ha kés6bb meg akarjuk valtoztatni a
tomb méretét és a tomb méretéhet igazodd utasitasokat, akkor elég csak egy helyen
megvaltoztatni a kodot. Hasznalhatunk helyette const int MAX CAR-t is, ekkor nem az
eléfeldolgozd, hanem a forditd kezeli a konstanst.

Bitenkénti operatorok: négyféle, egész szamok kettes szamrendszerbeli alakjaval végzi a
miiveleteket. frjuk fel az igazsagtablékat!

Logikai operatorok: csak haromféle, nincs KIZARO VAGY (XOR). Logikai értéken végzi
a milveletet. Az egész szdmok is logikai jelentéssel birnak: 0=HAMIS, 1=IGAZ. Logikai
miuvelet eredmény egész szamként hasznalhato: IGAZ=1, HAMIS=0:

printf ("%d %d %d %d\n",3]10,3&&0,3<0,3>0); // 1 0 0 1

Logikai operator, mint kiértékelési pont

Az && ¢és a || logikai operator kiilonleges tulajdonsaggal rendelkezik: kiértékeli a téle balra
1évo kifejezést, és annak igaz vagy hamis értékétol fiiggden vagy kiértékeli a jobb oldalat,
vagy nem. Ha az && operator hal oldalan HAMIS érték all, akkor a jobb oldalan allhat barmi,
az eredmény HAMIS lesz. Ha a || operator bal oldalan IGAZ kifejezés all, a jobb oldalon
allhat barmi, a kifejezés értéke IGAZ lesz.

Pl:.

a)if (a!=0&&b/a>2)csinald(); /* ha a==0, akkor biztosan hamis az &llités,
tehdt a b/a-t nem szamolja ki, igy nem lesz 0O-val vald osztés. */

b) ; b=a++ + (c=a); printf("%d %d %d\n",a,b,c); // 4 6 3 v. 4 7 4
; 1f (a++==3&&b==(c=a) )printf ("%d %d %d\n",a,b,c); // 4 4 4

Az elso esetben az ’at+’ értéke ’a’ eredeti értéke, a c=a’ részben viszont mar forditotol
fligg, hogy ’a’ eredeti, vagy megnovelt értéke kertil c-be, és igy az Gsszegbe, csak az a biztos,
hogy a ; utdn ’a’ mar inkrementalt.. A mésodik esetben az && operator el6tt még ’a’ eredeti
értéke van jelen, tehat a++==3 IGAZ lesz, ¢s ha igaz, ki kell értékelni a jobb oldalt is, mert
attol fiigg, hogy az egész kifejezés IGAZ vagy HAMIS. Mivel az && operator el6tt
kiértékelodott a kifejezés, a 1éptetés is megtortént, azaz az &&-t6l jobbra a értéke mar 4!
Tehat c-be ezért keriil 4. (Vajon miért ir ki 4-et b-re a printf, ha a b értékét sehol nem
allitottuk be? Mert kiilonben HAMIS lenne az allitas, és a printf meg sem hivodna. Ha tehat
b!=4, akkor semmi sem irodik ki.)

A példafiiggvényben szerepld ns2==0| |printf ("nem "); sor egy érdekes triikk: printf csak
akkor hivodik, ha n%2==0 HAMIS, printf azért lehet a || jobb oldalan, mert egész értéket
visszaado fliggvény (hany karaktert irt ki).

Biteltolds: nem igényel magyarazatot. Bitszamlalas ennek segitségével.

Az egész szam bindrissd konvertalasa két verzioban is szerepel, elsé egy ligyetlenebb
tombos, masodik egy jobb => keriiljiik a tombok hasznalatat, ha lehet.

Példa: Irjon programot, mely bekér egy pozitiv egész szamot, és eldonti, hogy tokéletes
szam-e, azaz megegyezik-e az 0sztoi 0sszegével. Az osztok kozé soroljuk az 1-et, de Gnmagat
nem. PlL: 6=1+2+3, 28=1+2+4+7+14. Ne hasznéljon tdmbot, az osztokat nem kell kiilon-
kiilon tarolni, csak az 6sszegiiket.

#include <stdio.h>
void main () {
int a,b,n;
for (b=1,n=0;b<=a/2;b++)1if (a%b==0)n+=b;
printf ("$s\n",a==n?"Tokeletes.":"Nem tokeletes.");



Példa:
Mennyi 157&92? 157|92? 1577922 ~157

157=10011101b
92=1011100b

10011101 10011101 10011101
&01011100 01011100 701011100
00011100 11011101 11000001
=28 =221 =193

(Figyeljiik meg, hogy A|B=(A&B)+(A”B)!)

Hazi feladat

A tesztek koziil az Azonositok, operatorok fejezet tartalma (most nem tudom idemasolni,
de oktober 1-én mar a végleges lesz fenn a weben, az akkori tartalomnak megfeleld. Az
adatbazis szeptember 26. és oktober 1. kozott folyamatosan valtozik.

A mai megoldand6 hazi feladatok a kdvetkezd oldalon lathatok, ismételten a Szente-Varga
féle példatarbol. Javaslom fénymasolva kiosztani. Ha az 6ra végén marad 1dd, természetesen
belekezdhetiink mar ott a megoldasba.



4. Bitmiiveletek, binaris szamok

22.

40.

115.

140.

141.

Készitsen programot, mely egy pozitiv egész szam kettes
szamrendszerbeli alakjat irja ki a képernydre! A program
kisebb szam esetén egészitse ki a kapott eredményt kezd6
nullakkal Gigy, hogy annak hossza 16 digit legyen (16 bites
abrazolas).

Nehézség: 1

Készitsen programot, mely elvégzi az alabbi miiveletet, és
a végeredményt kiirja a képerny6re hexadecimalis
alakban! A két kezdeti szam hexadecimalis formaban
legyen adott a program szamara.

1011 1110
& 11111100

Nehézség: 1

Készitsen programot, mely elkésziti az alabbi logikai
fiiggvények igazsagtablazatat, és kiirja a képernydre:

a) ES

b.) VAGY

c.)NOT

d.) NOR ~(ab)

e.) XOR

Nehézség: 1

Készits programot, amelyik meghatarozza, hogy az azt
futtat6é gépen hany bites az unsigned int tipus. (De ne
less!)

Nehézség: 1

Készitsen fliggvényt, amelyik egy 32 bites eldjel nélkiili
szam byte-sorrendjét megforditja. (Tételezziik fel, hogy az
unsigned int a futtatdé gépen 32 bites.) Példaul, ha a
bemenet 0x11223344, a figgvény kimenete legyen
0x44332211.

Nehézség: 1

41.

146.

Készitsen programot, mely elvégzi az alabbi miveletet, és
a végeredményt hexadecimalis alakban kiirja a
képernydre! A két kezdeti szam hexadecimalis alakban
legyen adott a program szamara.

1110 1001
& 0101 1101

Nehézség: 2

Eratoszthenész szitdja primszamokat keres. A modszer a
kovetkez6. Felirjuk az §sszes szamot N-ig. 2 primszam,
kihtzzuk a tobbszordseit. 3 a kovetkezd, kihtzzuk n*3-at.
4-et mar kihaztuk (2*2). 5 a kdvetkezo prim, kihuzzuk
n*5-6t stb.

Sajnos a rendelkezésre 4ll6 memoria véges, ezért minden
bitet ki kell hasznalnunk Ha egy 8 bites char (tegyiik fel,
hogy ekkora) tipusban minden bitet kiilon megjeldliink,
egy 60000 karakteres tombét lefoglalva 480000-ig ki
tudjuk irni az 6sszes primszamot.

Valositsa meg a leirt programot!

Nehézség: 4

A 146-0s csak ajanlott.

3. Ciklusok

12.

13.

15.

17.

50.

74.

77.

Készitsen programot, mely egy nxn-es matrix formajaban
kiirja a pozitiv egész szamokat 1-t6l n’-ig. Az n értékét
indulaskor kérje be a felhasznalotol!

Nehézség: 2

irjon programot, mely kiirja a képernyére az els6 n
Fibonacci szamot. Az n valtozo értékét a felhasznald
adhassa meg! (A fibonacci sorozat elsd két eleme 1, a tobbi
pedig az el6z6 kettd Osszege, azaz 1 123 58 13 21...
Nehézség: 2

Készitsen programot, mely a felhasznalé altal megadott x és
y szamok fliggvényében a szoveges képernydre kirajzol egy
a.) x*y karakter méretii, "o" betlikbdl all6 keretet!

b.) x vizszintes ¢lhosszisagll, y magas paralelogrammat "o"
betiikbdl. Példaul:

x=7, y=3 esetén:
0000000
0000000

0000000

Nehézség: 2

Készitsen programot, mely két szam legnagyobb k6zos
osztojat szamolja ki. A két szamot a felhasznal6tol kérje be!
Nehézség: 2

Készitsen programot, mely kiszamitja az elsé N természetes
szam

a.) Osszegét: 1+2+3+...+N

b.) szorzatat: 1*¥2*3*_*N

Nehézség: 1

Helyettesitsiik az 1-9 szamjegyekkel az autébuszjegyen
talalhato lyukasztasi helyeket! {rjon programot, amely kiirja
az Osszes olyan buszjegy "kodjat", amely harom helyen van
kilyukasztva! Torekedjen a képernyé minél jobb
kihasznalasara! A program irja ki a kombinaciok szamat is.
Nehézség: 3

Készitsen programot, mely kiszamitja ex értékét a Taylor
soraval. Az iteracido mélységét (a Taylor sor hosszat) a
felhasznal6tol megadott természetes szam adja meg. A
Taylor sor szerinti definicio:

ex=1+x+ D2+ )3+ ..

Nehézség: 3



