Programozas alapjai 1. (BMEVIEEA100)

Gyakorlat anyaga az 9. oktatasi héten

Hétfoi csoportokban a feladat: gyakorlofeladatok megoldasa a keddi nagy ZH-ra (pl. az
el6z6 anyaghoz mellékelt minta feladatsor. Sztringes példat mindenképp gyakoroljanak!) A
tobbi csoportnak a feladat: main fliggvény véltozatai, fliggvénypointerek €és rekurzid (qsort
is).

Mondjatok meg nekik, hogy a jovo héten (10. hét) irjak a 3. kis ZH-t!

Eldadason dinamikus adatszerkezetek voltak, typedef.

Uj anyag
A main fiiggvény valtozatai

Harom valtozat:

int main();
int main(int db);
int main(int db,char ** lista);

Az argumentumok kiirdsa:

#include <stdio.h>

int main(int db,char ** lista) {
int 1i;
if (db<l)printf ("Lehetetlen.\n");
else{
printf ("A program neve: %s\n",listal[0]);
for (i=1;i<db;i++)printf ("Az %d. parameter: %s\n",i,listali]);
}

return 0;

}
Fiiggvénypointerek

A fliggvénynek atadott fliggvénypointer hasznalatat kordbban lathattuk a gsort esetében.
A gsort paraméterként kapta az 6sszehasonlito fliggvényt.

A fiiggvények kodja a memoridban talalhato, csakugy, mint a valtozok, tehat meg lehet
mondani azt a memoriacimet, ahol az adott fiiggvény kezdddik. A C nyelvben definidlhatok
olyan pointerek, melyek fiiggvények cimeit taroljak. Ezekbdl a pointerekbdl tombot is
szervezhetlink, vagy atadhatjuk fiiggvénynek paraméterként.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main () {
double (*t[4]) (double),d;
int n;



printf ("Kerek egy valos szamot: ");

scanf ("%1g", &d) ;

printf ("Mit szamoljak?\nl. sin\n2. cos\n3. exp\n4. tan\n");
scanf ("%d", &n) ;

1f (n<1l| |n>4)return;

printf ("Eredmeny: %$g\n",t[n-1](d));

A fenti példaban létrehozunk egy olyan tombot, melynek elemei double visszatérési értéki,
egy double paraméterrel rendelkezdé fliggvények cimei. Ezutdn feltoltjilk a tombot négy
fiiggvénnyel, melyek a math.h-ban taldlhatok. Természetesen sajat fliggvényeket is
hasznalhatnank. Az utols6 sorban meghivjuk a témb n-1-edik elemét.

A kovetkezd példa azt mutatja be, hogyan irhatunk fiiggvényt, amely tetszdéleges,
egyvaltozos (valos) fliggvény integraljat szamitja ki téglalap formuldval. A teglalap
fliggvény fv fliggvény integraljat szamitja ki [a,b] intervallumon, az intervallumot n egyenld
részre osztja.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

double teglalap(double a,double b,int n,double (*fv) (double)) {
double dx=(b-a)/n,sum=0;

int i;
for (i=1;i<n; i++) sum+=£fv (a+dx*1i) ;
return (sum+0.5* (fv(a)+£fv(b))) *dx;

}

void main () {
printf ("I=%14.14g\n",teglalap(0,1,100,sin));
}

A teglalap fiiggvény negyedik paramétere tehat egy olyan fliggvény cime, amelynek
mind a paramétere, mind a visszatérési értéke double tipust. A paraméterként atadott
fliggvényt Ggy hivjuk meg, mintha egyszeri fiiggvény volna, nem pointer.

Rekurzio

Két forméja van: az Onrekurzid, amikor egy fliggvény Onmagat hivja, és a kolcsonds
rekurzid, amikor két fliggvény felvaltva hivogatja egymast.

#include <stdio.h>

int faktorialis(int n) {
int v;
if (n<2) return 1;
v= n*faktorialis (n-1);
return v;

}

void main () {
printf ("7 faktorialisa=%d\n", faktorialis(7));
}

A fenti példaban a faktoridlist rekurziv mdédon szdmitjuk ki. Az n!=n*(n-1)!. Itt is, mint
minden rekurziot tartalmazo programnal arra kell figyelni, hogy a rekurzié egyszer biztosan
véget érjen. Jelen esetben ez akkor kovetkezik be, ha n értéke 2 ala csokken, ekkor ugyanis a
fliggvény nem fogja magat hivni.

Hogyan miikddik a fenti kod? Rekurzid esetén ehelyett a kovetkezot kell elképzelniink:

#include <stdio.h>



int faktorialisl (int nl) {
return 1;

int faktorialis2 (int n2) {
int v2;
if (n2<2)return 1;
v2= n2*faktorialisl (n2-1);
return v2;

int faktorialis3 (int n3) {
int v3;
if (n3<2)return 1;
v3= n3*faktorialis2 (n3-1);
return v3;

int faktorialis4 (int n4) {
int v4;
if (n4<2)return 1;
v4= nd4*faktorialis3 (n4-1);
return v4;

int faktorialis5 (int nb5) {
int v5;
if (n5<2)return 1;
v5= n5*faktorialis4 (n5-1);
return v5;

int faktorialis6 (int n6) {
int vé6;
if (n6<2)return 1;
v6= ne*faktorialis5 (n6-1);
return v6;

int faktorialis7 (int n7) {
int v7;
if (n7<2)return 1;
v7= n7*faktorialis6 (n7-1);
return v7;

}

void main () {
printf ("7 faktorialisa=%d\n",faktorialis7(7));
}

Azaz amikor egy rekurziv fliggvény meghivja magat, az (1j meghivasnal uj, azonos nevii
valtozok jonnek létre, tehat nem rontdodnak el a korabbi valtozok értékei, de nem is
hasznalhatjuk a kordbbi valtozok értékeit! A rekurzio hasznalatdnak egyik gétja pont az, hogy
minden Iépésben 1) valtozok jonnek 1étre a verem memoridban, ami tal sok valtozo, vagy tul
nagy hivasi mélység esetén betelhet.

Sajat QuickSort

A quicksort algoritmus a kdvetkezéképpen miikddik:

1. Keressik meg a tomb kozépsd elemét! Mivel ez nem megy az elemek
végigolvasasa nélkiil, amire nem akarunk iddt vesztegetni, valasszuk ehelyett
mondjuk a két sz¢lso elemet, és vegyiik az atlagukat!

2. Rendezziik at ugy az elemeket, hogy a ,kozépsé”-nél kisebbek a tomb aljara
keriiljenek, a nagyobbak pedig a tetejére.

3. Vegyik a kozépsénél kisebb elemek résztombjét, meg a nagyobb elemek
résztombjét, és ezeken ismételjilk meg ismét az 1-2-3 1épéseket. A folyamat akkor
ér véget, ha egy résztombben max. egy elem marad.



PL.:

319]1]7]5]2[4]6]8]

Ko6zépso elem: (3+8)/2=5

[3[4f1]2]5]7][9]6]8]

Also6 blokk kdzépsdje: (3+5)/2=4, felsd blokk kozépsdje: (7+8)/2=7

[3[4]1]2]5]7]6[9]8]

A négy részbdl egy egyelemt, azt tehat nem bantjuk, a masik harom kozépsdje: 2, 6, 8

[1[2]3]4[506[7[8]9]

Mar csak két blokk van alul, ahol egynél tobb elemiink van. Itt 1 és 3 lesz a kozépso elem.
A sorrend természetesen nem valtozik.

A megval0sitas Ugy torténik, hogy miutan kettévalasztottuk az elemeket, a két résztombre
meghivjuk ismét a quicksort fliggvényt, azaz sajat magat. Ha egy fiiggvény magat hivja, azt
rekurzidonak nevezziik.

void gs (double * t,int meret) {

if (meret<2)return; // ha 1 vagy 0 tombelem van, kész
int left=0,right=meret-1; // a két szélén kezdjik

double med=(t[right]+t[left])/2; // a kozépsd elem kivalasztésa
do{

while (t[left]<med)left++; // &tlépjik a kozépsdnél kisebb elemeket

while (t[right]l>med) right--;// &tlépjik a kozépsdénél nagyobb elemeket

if (right>=left){ // Ha nem ment el egymds mellett a kép "pointer", felcseréljik az elemeket
double temp=t[left];t[left]l=t[right];t[right]=temp;

left++;
right--;
}
}while (right>=left); // Ha elment egymads mellett a két "pointer", kész a szétvalogatés
gs (t,right+1); // Az alsd résztdmbre meghivjuk a quicksortot
gs (t+left,meret-left); // A felsé résztémbre meghivjuk a quicksortot

Ha ennél altaldnosabb megvalositasra van sziikség, a ,.kdzEéps6” elem lehet a résztomb elsd
eleme is, a right>=1eft helyett pedig 6sszehasonlitd fiiggvényt alkalmazhatunk.
A quicksort algoritmus két iranyban lancolt listan is alkalmazhato.



Hazi feladat
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C Figgvényérték paramétersoron, fliggvénypointer, rekurzid
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2. Mi lesz az fv(7) hivas eredménye?
int fv(int n) {

if (n <= 1 ) return n;

return fv(n - 1) + fv(n - 2);

3. Mit ir ki az alabbi program?
int cnt = 0;
int fv(int n) {
cnt++; if (n <= 1) return n;
return fv(n - 1) + fv(n - 2);
}
void main() { int a = fv(5); printf("sd", cnt); }

4. Meghivhaté-e a main() fuggvény egy C programbdl?
[ ] Nem, mert nem tudjuk behelyettesiteni az argc, argv paramétereket.
[ ] Nem, mert az rekurzidhoz vezetne, ahol fenndll a végtelen ciklus veszélye.
[ ] Igen.
5. Mit lesz az "a" valtozd értéke?
int g (unsigned i) { printf("%d\n", i); return i ? g(i-1) : 0; }
Y
a = g(10);
[ ] Nem lehet megmondani, mert a fliggvény o6rdkké sajat magat hivogatja, amig
le nem &llitjék.
[ 19, mert 1 = 10-el lett meghivva a fliggvény, és 10 nem egyenld nulléaval,
tehdt 10 - 1 = 9 lesz a visszatérési érték.
[ 1] 0, mert a legktilsé hivas ebben a rekurzidban mindig 0-val tér vissza.
6. Mit ir ki az aldbbi program?
#include <stdio.h>
void dinoszaurusz (int 1) {i=3*i+1;}
int main () {
int x=30;
dinoszaurusz (x) ;
printf ("$d\n",x);
return 0;

7. Mit ir ki az alédbbi program?
#include <stdio.h>
void dinoszaurusz (int * i) {*1=3*i+1;}
int main () {

int x=20;

dinoszaurusz (&x) ;

printf ("%d\n", x);

return 0;

8. A C nyelvben csak érték szerinti paraméterdtadas létezik. Hogy irhatnank

mégis olyan fliggvényt, amely megvaltoztatja a paraméter értékét?
[ ] Pointerekkel.
[ 1 Sehogy.
9. Mi torténik az aldbbi programban?
void k(void *t, int st, int se, void(*f) (void *)) {
int i=0;
for(; 1 < st; i++)
f((char *)t + (i * se));
}
void j(void *k) {
int t = *((int *)k);
printf("sd ", t);
}
void main(void){ int t[] = {23, 12, 45, 67, 89};
k(t, sizeof (t)/sizeof (int), sizeof (int), 7J);
}
[ 1] A program rendezi a tombodt és kiirja az elemeit. A k fluggvény kozvetlen kiva-
lasztésos mddszerrel rendezi a toémbot a j flggvény pedig kiirja az elemeit.
[ 1 A program kiirja a t tdmb elemeit sorban a képernydére. A k flggvény egy tet-
sz8leges toémb minden elemére meghivja a paraméterként kapott f fliggvényt.
A j flggvény egy void*-ként kapott, int-re mutatd pointer alapjén kiirja az
adott cimen 1évé egész szamot.
10. Mi f tipusa az aldbbi deklardcidban?
int (*f) (const void*, const void¥*)
[ ] Egy olyan filiggvény cime, amely két mutatdét var és egy egész értéket ad vissza.
[ 1] Egy olyan figgvény cime, amely két mutatdt var és egy egész mutatdt ad vissza.
11. Adott az alédbbi fliggvénydeklaracid:
void gsort( void* base, int numel, int width, int (*comp) (const void*, const
void*) );
A gsort fliggvény hivéasakor adtadhatdé-e negyedik paraméterként egy
int* compare (void*, wvoid*);
szignaturdval rendelkezd flggvény?
[ ] Igen, de a program viselkedését nem tudjuk eldre megmondani.
[ ] Nem.
12. Melyik flggvényhivéasi méd helyes?
void function (int a) { }
void (*pfunction) (int) = function;
pfunction(2);
(*pfunction) (2);
] Csak az A
] Csak a B
] Mindkettd

———

3. Mikor célszer( fliggvénypointert hasznalni?

Ha szeretnénk elbonyolitani a kdédot.

Ha szeretnénk a megvaldsitd algoritmust dinamikusan kivalasztani.
14. Mit ir ki a Main figgvény, ha igy hivjuk: Main(Int)?

#include <stdio.h>

int Int(int i) {if (i) i*=Int(i-1); return 1i;}

void Main (int (*maIn) (int)) {int x=32; printf ("$d\n",maln (x));}

15. void f(int *p, int m) {*p=m;}

void main () {int a=0,b=5; f(&a,b);printf ("a erteke: %d, b erteke: %d\n",a,b);}
[ ] a erteke: 0, b erteke: 0

[ 1] a erteke: 5, b erteke: 5

[ ] a erteke: 0, b erteke: 5



", s)

16. Helyes-e a kovetkezd kdé6d? char s[211]; scanf ("$s
[ ] $s-sel nem is lehet beolvasni adatot.
[ ] Igen, mert a %$s-el olvassuk be, és a toémb mindig cim szerint addédik at.
[ ] Nem, mert nem s cimét adtuk meg.
17. Adott az alédbbi fluggvénydefinicid:
int f(int n, int a, int b) {
if (n > 2)return f(--n, atb, a);
return a;
}

Mi az f(6, 1, 6); flggvényhivas eredménye?

18. Adott az alédbbi flggvénydefinicid:
int f(int n, int a, int b){
if (n > 2)return f(--n, atb, a);
return a;
}

Mi az f£(4, 3, 1); fliggvényhivas eredménye?

19. Tekintse a kovetkezd fluggvénydefiniciodt:
int f(unsigned i, unsigned a, unsigned b) {
if (i > 1)return f£(i-1, b, atb);
else return b;
}

Mi az £(1, 2, 2) flggvényhivas eredménye?

20. Tekintse a kdvetkezd fliggvénydefinicidt:
int f(unsigned i, unsigned s) {
if (i > 0) return f(i-1, i+s);
else return s;
}
Mi az f(2, 6) fliggvényhivas eredménye?

21. Tekintse a kovetkezd fliggvénydefinicidt:

int f(const char* s, unsigned i, unsigned n) {
if (*s)return f(s+l, i+l, *s >= 'A' && *s <= 'Z' ? i+n : n);
else return n;

}

Mi az f("nplls4DeW", 1, 4) fiiggvényhivas eredménye?

22. Melyik a helyes definidlédsa egy fluggvénypointernek, amelynek void * vissza-
térési értéke van, és két double-t var paraméterként?

[ ] void * (*f) (double, double);

[ 1 void * f(fouble, double);

[ 1 f(double, double) void*;

23. MikodbSképes-e az aldbbi fliggvény?

char *f() {char nev[30];printf ("Ird be a neved!");scanf ("%s",nev);return nev;}
[ ] Nem, mert pointert kellene visszaadnia, de tombot ad vissza
[ ] Nem, mert a visszaadott pointer nem megfeleld helyre mutat
[ 1] Igen
24. Mit ir ki a program?
int a(void) {return 1;}
int b(void) {return 2;}
void main (void) {
int (*fgv[2]) ()={a,b},i=1;

ntf ("&d\n", fgv[--1]1());}

25. Mi okozza a forditdsi idejd hibat?
float plus (float a, float b) { return a+tb; }
float minus (float a, float b) { return a-b; }
float operation(float, float);
float evaluate (float a, float b, operation o) { return o(a,b); }
void main() { printf("$f", evaluate(l,2, plus)); }
[ 1 Az evalute fluggvényben taldlhatd o fliggvényhivédsnadl az indirekcid operatort
kell haszndlni
[ 1 A typedef kulcssz6 hidnya az operation eldtt
[ ] Az evaluate fiiggvény hivasakor a plus elé kell a cim operdtor
26. Mit ir ki a kovetkezd program?
typedef int func(const char *, ...);
void fv(char * form, func f, int v) {
f(form, ((int)&v | 10) & 11);
}

void main() { int i=4; fv("%d", printf, 1i); }

27. Milyen tomboket lehet rendezni a szabvanyos kényvtarbdl elérhetd
gyorsrendezéssel (gsort)?

[ ] Barmilyet, de beépitett tipusok esetén nem kell megadni az Osszehasonlitést
végz6 fliggvény mutatdjat.

[ ] Csak beépitett tipusokat tartalmazd tomboket.

[ ] Barmilyet, de meg kell adni az elemek méretét és az Osszehasonlitast végzd
fliggvény mutatdjat.

28. Irhaté-e elvben olyan fiiggvény, amely deklardciéjéban nem szerepel

a '*' karakter, mégis megvaéltoztatja a paraméter értékét?

[ 1] Nem, a C nyelvben csak érték szerinti paraméterdtadéds létezik, igy
pointert kell &tadni, amihez musz&j '*'-ot haszndlni valahol.

[ 1] Igen, példaul sort(int t[], int n);

29. Mit ir ki a kovetkezd program?

void afunction (int *x){ *x=12; }

int main() { int v=10; afunction (&v); printf ("%d",v); return 0; }
[1 12
[110

[ ] v valtozd cimét

30. Mit ir ki a program?

void csere(int x, int y){ int b; b=x; x=y; y=b; }

int main() { int a=7,b=2; csere(a,b); printf ("$d\n",b); return 0; }

31. Mit csindl a kovetkezd fiiggvény ?

long convert( char s[] ) {
long result, r2;
for( result = OL; *s; s++) {
if( *s >='0" && *s <='9' ) {
result = (r2 = result << 1) << 2;
result += *s =-'0' + r2;

}
else return result;
}
return result;
}
[ 1 Az atol fiuggvényhez hasonldan, egy decimdlis szamjegyeket tartalmazd
sztringet long értékké konvertédl.



[ ] A result = (r2 = result << 1) << 2 kifejezés nem Jj6l1 definidlt, ezért a
convert fliggvény visszatérési értéke forditdfiiggd.

[ ] Osszeadja az s sztringben 1évé decimidlis szamjegyeket [
32. Mit ir ki a kovetkezd fliggvény, ha az egész 32 bites,
kettes komplemens kdéddban vannak adbrazolva?

és a negativ szamok

void f() |

int i; 1i=-2;

if( i>(-1)) printf("X"); else if (i<10) printf("Y");

printf ("sxsd\n", i+l, i-1); L.
}
[ 1 X-1-3 2.
[ 1 YEFfEEEFEE-3
[ ] Y-1-2
33. Atalakithaté-e egy ciklussal megadott programrészlet gy, hogy abban a 3.
ciklust O6nhivatkozdé (rekurziv) fliggvényhivas helyettesitse?
[ ] Igen. 4.

[ ] Nem minden esetben.
34. Mire haszndlhaté a va arg makrd?

] Valtozd paraméterszamu fliggvényekben az argumentum pointer inicializ&laséhoz
[ ] Ezzel léphetiink tovéabb a kovetkezd azonositd nélkiili argumentumra
[ 1 "Rendet rak" egy valtozd hosszlsdgu paraméterlistaval rendelkezd filiggvénybdl
vald visszatérés eldétt
35. Mit ir ki a program?
main (int argc, char ** argv)
[ 1] A program 2. paraméterét
[ ] A program paramétereinek szamat.
[ ] A program 3. paraméterét

{ printf ("%s",argv[2]); return 0; }

36. Mit ir ki a program?

main (int argc, char ** argv) { printf ("%d\n",
[ ] A program paramétereinek szamat.

[ ] A program 3. paraméterét

[ 1] A program 2. paraméterét

argc); return 0; }

37. Mit jelent az, ha egy globalis valtozd statikus?
[ 1 A vadltozd nem érthetd el mas forradsdllomanyokbdl.
[ 1] A valtozd a program futdsa utédn is a memdéridban marad és megdrzi értékét.
[ 1 A valtozdét kotelezd inicializéalni.
38. Mit jelent az, ha egy lokélis valtozd statikus?
[ 1 A valtozdét kotelezd inicializéalni.
[ ] A valtozd nem érthetd el mas forradsédllomanyokbdl.
[ 1 A vadltozd a blokk befejezddése utdn is megdrzi értékét
39. Mit ir ki a program?
#include<stdio.h>
int main(int argc, char ** argv) {

if (!strcmp(argv[0],"fritillaria"))

printf ("Szojuz T-10\n");
return 0;

—

] Azt, hogy "Szojuz T-10".

] Ha a futtathatd programdllomany neve "fritillaria",
Szojuz T-10", kildnben semmit.

[ ] Ha elsd paraméterként azt adtuk meg,
"Szojuz T-10", kiilonben semmit.
40. Melyik main()
A int main();

akkor azt, hogy

hogy "fritillaria", akkor azt, hogy

deklaracié helyes az alédbbiak kozil?

B int main (int argc);
C int main(int argc,

] Csak A és C

[ 1 Mindh&rom helyes

[ ] Csak A

Példak

char *argv([]);

Készitsen olyan C programot, amely parancssori paraméterként kap egy egész szamot, és kiir egy
ennek megfelel szorzotablat! (A szamot sztringként kapja!)

Irjon fiiggvényt, amely atvesz egy int tipust elemekbél all6 tombét, annak méretét, valamint egy
olyan fliggvényt, amely egy int paramétert var és visszatérési értéke void. A megirando fiiggvény
jarja végig a tombot és minden elemére hivja meg a paraméterként atvett fiiggvényt!

Készitsen fliggvényt, mely kiszamitja és visszatér S értékével, mely a kovetkezd sorozat értéke a
megadott n szamra: S=1*(2+3*(4+5*(... n) ...))

Készitse el a tetszéleges tombot rendezni képes quicksort fliggvényt



