Parhuzamos programok

a)

A kovetkezd példaprogramban a fv fliggvény harom példanyban, egymadssal parhuzamosan fut. Az
std::thread objektum a konstruktordban megkapja a futtatandé flggvényt, valamint a fliggvény
paraméterét/paramétereit. Miutan elinditotta a fv fliggvényt a kilon szalon, kozben a main figgvény
futtatdsa tovabb folytatddik, igy inditja el a masik két szalat is, majd maga is elkezd kiirni, ‘a’ bet(iket.
A szal objektum join tagfliggvénye addig var, amig a szal dltal futtatott fliggvény futasa véget nem ér.
A join utdn lehetiink biztosak benne, hogy az adott szal befejez6dott, addig nem tudhatjuk, hogy hol
tart éppen.

#include <iostream>
#include <thread>

void fv(int i) {
for (int j = 0; j < 100; ++3j)
std::cout << i;

}

int main() {
std::thread t1{ fv, 1 };
std::thread t2{ fv, 2 };
std::thread t3{ fv, 3 };

for (int j = 0; j < 100; ++3j)
std::cout << 'a’';

t1l.join();
t2.join();
t3.join();

return 0;

Egy lehetséges futdsi eredmény:
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b)
Ha mddositjuk a programot, lathatjuk, hogy van egy kis probléma:

#include <iostream>
#include <thread>

void fv(int i) {
for (int j = ©; j < 20; ++3j)
std::cout << "Thread: " << i << std::endl;



int main() {
std::thread t1{ fv, 1 };
std::thread t2{ fv, 2 };
std::thread t3{ fv, 3 };

for (int j = 0; j < 20; ++3j)
std::cout << "Thread: " << 'a' << std::endl;

t1l.join();
t2.join();
t3.join();

return 0;

A kimenet valahogy igy fog kinézni:
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Osszekeveredtek a sorok, mert a szalak nem vérjdk meg, hogy a masik szal altal inditott kiiras
befejez6djon. Ez a probléma megoldhaté mutexek segitségével. Ha a mutex szabad, akkor az egy szal
le tudja zarni. Ha kdzben egy masik szal is megprdbalja lezarni, akkor a mutex addig varakoztatja, mig
a lezaré szél fel nem szabaditja:

#include <iostream>
#include <thread>
#include <mutex>

std::mutex m;
void fv(int i) {

for (int j = 0; j < 20; ++j) {
m.lock();



std::cout <<
m.unlock();

}

int main() {
std::thread t1{ fv,
std::thread t2{ fv,
std::thread t3{ fv,

for (int j =

m.lock();
std::cout <«
m.unlock();

}

tl1.join();
t2.join();
t3.join();

return 0;

}
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<< i << std::endl;

0; j < 20; ++j) {

<< 'a' << std::endl;
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Ez igy mar jo, de az latszik, hogy sokszor ugyanaz a szal fut egymas utan. Ez azért van, mert a mutex
nem teszi sorba a varakozé szdlakat, hanem felszabaduldsakor azt a szdlat engedi lock-olni, amelyiket
akarja, és kozben a tobbi szal varakozik. Ez a program tehat hidba fut tébb szdlon, valéjaban alapvetéen



egy szalon mlkodik, mert a kiirds teszi ki a futasi id6 nagy részét, ami nem parhuzamosithaté. Valddi
programok esetén nyilvan szamitdsokat tesziink a parhuzamos szalakba, nem kiirast, igy az valéban ki
tudja hasznalni a tobbszalas processzort.

c)

Lock guard haszndlataval automatizalhatjuk a mutex lezarasat és felszabaditasat. A kdvetkezd program
ugyanazt csindlja, mint az el6z6. A lock_guard a konstruktordban meghivja a paraméterként kapott
mutex lock flggvényét, a destruktoraban pedig az unlock-ot. A destruktor a ciklusvégi }-nél fut le. Ha
valaki kivételt dobna a ciklusban, a lokdlis valtozék akkor is megszlinnek, tehat automatikusan lefut a
destruktor az unlock-kal, igy nem marad lezarva a mutex.

#include <iostream>
#include <thread>
#include <mutex>

std::mutex m;

void fv(int i) {
for (int j = 0; j < 20; ++j) {
std::lock _guard<std::mutex> guard{ m };
std::cout << "Thread: " << i << std::endl;

}

int main() {
std::thread t1{ fv, 1 };
std::thread t2{ fv, 2 };
std::thread t3{ fv, 3 };

for (int j = 0; j < 20; ++j) {
std::lock _guard<std::mutex> guard{ m };

std::cout << "Thread: " << 'a' << std::endl;
}
t1l.join();
t2.join();
t3.join();
return 0;
}
d)

Tobb mutex esetén lehet probléma, hogy két (vagy tébb) szal kdlcséndsen egymasra var. Mindegyik
lezdr egy mutexet, de csak akkor tudna tovabbmenni, ha a masik 3ltal lezart mutexet megkapna, de
sosoem fogja, mert a masik pont az dltala lezart mutexre var. Ez a holtpont (deadlock). Kielekulasat
mindig el kell keriilni megfelel§ programtervezéssel. (Parhuzamos programnal, ha valaminek minimalis
az esélye, de nem 0, akkor az tuti be fog kdvetkezni, tapasztalat.)

e)
Ha egy valtozdhoz kell t6bb szalnak hozzaférnie, megtehetik mutexszel, de ennél gyorsabb, ha a valtozd

atomi tipusu. Az atomi valtozdhoz egyszerre csak egy folyamat férhet hozz4. Nem atomi valtozéra sose
engedjlnk ra tobb szdlat, mert akar félig atirt valtozot is kaphat a masik szal.



#include <atomic>
std::atomic<int> counter = 0;
void fv(int i) {

counter++;

}
f)

condition_variable: varakoztatasra.



