/**************************************************************************
*

STL és iostream gyorstalpalé

A C++ tartalmaz csomé olyan adatszerkezetet és osztalyt, amire minden programnak sziiksége
lehet. Ilyenek a sztring, a duplan lancolt lista, a dinamikus témb és még sok egyéb.

Ezt az osztdly gylijteményt STL-nek, "Standard Template Library"-nek hivjak.

A programozast nagyban megkénnyitik, mert ezek a C++-ban szabvanyosak, barmikor
hasznalhatéak, nem kell 6ket Ujra megirni.

Ezeknek az osztdlyoknak a részletes megértéséhez sziikség van eddig nem bemutatott C++
nyelvi elemek ismeretére is (pl. osztaly sablonok), ezért altaladban a félév végén
szoktak szerepelni a tananyagban. Az egyszeriibb felhasznaldshoz azonban, amilyen példaul
a nagy hazi feladatokhoz is elegend6, ez nem olyan lényeges még.

A hazi feladatot mar tobben elkezdték csindalni. A legtobb feladat nem valamilyen

ilyen alapveté osztaly létrehozasdra koncentrdl, és ilyenkor igazabdl nem éri meg
giircolni a sajat, kézzel megvaldsitott dinamikus sztringgel (char* rémalom), sajat
dinamikus toémbbel stb. Hogy az energia ne ezeknek a megvalésitasara menjen el, roviden
leirom, milyen beépitett tdrold osztalyokat ad a C++. Ennek az iromdnynak az
attanulmanyozasa utan sokkal kénnyebb lesz a hazit elkezdeni.

Az STL részletesebb dokumentacidéja elérheté pl. a http://cplusplus.com helyen.

Megj.: az osztalyok mind az std névtérben vannak; én mindig ki is irom ezt. Nem
szeretek using namespace-elni (vannak hatranyai), de ez izlés kérdése.
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/**************************************************************************
*

* std::string, a beépitett string tipus

* Dinamikusan atméretez6d6, okos string, az osszes elképzelheté

* operatora atdefinidalva.

*

*/
#include <string>

std::string s; // Ures stringet hozunk létre. A méretével nem kell foglalkozni.
std::string m("Hello vilag!");
std::string a("alma"), k("korte");

s="Hello"; // Beallitjuk valamilyen értékre.

s+=" vilag!"; // Hozzatoldunk valamit.

std::cout<<s; // Kiirjuk a konzolra.

if (s==m) // Osszehasonlitjuk; teljesiilnie kell a feltételnek.
std: :cout<<"egyformak!";

if (a<k)
std: :cout<<a<<" (kvazi) elobb van az ABC-ben.";

s[0]="h"; // hello vilag!

s.erase(2, 3); // Torol a belsejébél: "he vilag!"

s=m.substr(2, 3); // s Uj értéke: m belsejébol egy darab, "1lo"
int i=a.find("1m"); // Keresés: l-et ad vissza, mert "alma" széban ott van az "lm"
a.insert(3, "er"); // Beszuras: "alma"-bél almera lesz

/**************************************************************************
*

* std::vector, atméretezeté egydimenziés tomb.

* Ez egy osztdly sablon. A tomb barmilyen elemeket tartalmazhat; a

* tartalmazott tipusokat <> ko6zott kell megadni. Példaul egész szamokat
* tartalmazé tomb: std::vector<int> t;

*

*/

#include <vector>

std::vector<int> t; // Témb, ami egyelére iires.
std::vector<double> d(50); // 50 elemii double tomb.



d[23]=3.14; // Egyértelmii
t.push_back(1); // A push back mindig a toémb végére rak egy uj széamot,
t.push_back(2); // és meg is noveli a tomb méretét.
t.push_back(7);
// Kiirjuk a tomb tartalmat. Az aktudlis méretét a size() adja meg.

for (int i=0; i<t.size(); ++i)

std::cout<<t[i]l<<' ';
std: :cout<<std: :endl;

t.clear(); // Kitorli a tombot, djra iires lesz.
d[60]1=10.3; // NEM SZABAD!!! Tovébbra is 0..49 kozott indexelédik az 50 elemii tomb.
d.at(120)=0.012; // Ugyanaz, mint az indexeldé, csak futdsi idében ellenérzi, hogy nem

// hivatkozunk-e nem 1étez6 indexre. Ha igen, akkor hibat dob.

#include <algorithm> // rendezéshez
#include <cstdlib> // rand() véletlenszamokhoz
t.resize(100); // Méretezziik 4t a tombot 100 elemiire.
srand(time(0)); // Véletlenszam generator inditasa
for (int i=0; i<t.size(); ++i)
t[i]l=rand()%200; // Minden elem: véletlenszam 0..199 ko6zott
std::sort(t.begin(), t.end()); // Rendezziik novekvé sorrendbe az egész tombot,
// az elejétdél a végéig.
for (int i=0; i<t.size(); ++i) // Irjuk ki az 6sszes elemet.

std::cout<<t[i]<<' ';
std: :cout<<std::endl;

/**************************************************************************
*

* std::list, kétszeresen lista osztaly, tetszdéleges tipusu adattagokkal.

*

*/
#include <list>
#include <cctype> // toupper-hoz

std::list<std::string> szavak; // stringekb6l allé lista (!)
szavak.push_back("alma"); // alma (... keriilt az iires lista végére)
szavak.push_back("korte"); // alma, korte

szavak.push_front("malna"); // malna, alma, korte (elejére teszi!)
szavak.push_front("villa"); // villa, malna, alma, korte

std: :cout<<szavak.size()<< " sz6t tartalmaz a lista.\n";
szavak.remove("villa"); // kitoroljilkk a kakukktojast: malna, alma, korte

std: :cout<<"Az els6 elem: '<<szavak.front()<<std::endl;
std::cout<<"Az utolsd elem: "<<szavak.back()<<std::endl;

std::list<std::string> masolat;

masolat=szavak; // Lemasoljuk a listat. Egy szimpla értékadas megcsinalja!
while (!masolat.empty()) { // Amig nem iires a lista:

std: :cout<<masolat.back()<<' '; // Kiirjuk az utolsé elemet...

masolat.pop_back(); // és kitoroljilkk. A lista ezaltal visszafelé irddik ki.
}

// Az egyes tarold osztalyokhoz 1létezik iin. iterator osztaly, amely legegyszeriibb esetben

// arra jo, hogy az 6sszes adaton egy for () ciklussal végig tudjunk menni. Az iteratoron

// értelmezett két legalapvetdbb miivelet a ++ (kovetkez6 elem) és a * (jelenlegi elem értéke).
// Ebb6l a szemponthbél ugyanigy mikédnek, mint a pointerek, csak sokkal okosabbak azoknal!

// Erdemes megfigyelni, hogy a lista belsé felépitésérél semmit nem tudunk, ez el van rejtve
// eléliink. Az iterator viszont egyiitt dolgozik a listaval; tudja, hogy a lista belsejében

// mi hogyan van megoldva. De azt nekiink nem kell tudni. Legyen az az iterator dolga.

std::list<std::string>::iterator it; // Sztringekb6l all16 lista iteratora.
// Indulunk a lista elejérél (begin). Addig megyiink, amig el nem érjiik a lista végét (end).
// Amikor egy adott elemmel elvégeztiik a dolgunkat, ugrunk a kovetkezére (++). Ismerés?
for (it=szavak.begin(); it'!'=szavak.end(); ++it) {

(*it) [0]=toupper((*it)[0]); // nagybetiisitjiik az els6 karakterét a szdnak

std::cout<<*it<<' '; // kiirjuk a szét.



/**************************************************************************
*

* std::set, halmaz osztaly, barmilyen tipusokat képes tdarolni. Adott értékrol
* meg tudja mondani, szerepel-e benne.
k3

*/
#include <set>

std::set<int> s; // Egész szamok halmaza

std::cout<<"Irj be szadmokat, 0=vége!"<<std::endl;
int 1i;
std::cin>>i;
while (i!=0) {
if (s.find(i)!=s.end()) // s.end() jelzi, ha nem talalta meg a keresett elemet
std::cout<<"Ez mar benne volt!\n";
else // Berakjuk a halmazba a kapott szdmot. Természetesen, ha mar benne
s.insert(i); // volt, amigy se torténne semmi.
std::cout<<"Most "<<s.size()<<" szam van a halmazban.\n";

std: :cout<<"Kérem a kovetkezot!\n";
std::cin>>i;

}

// Az iteratorok itt is hasznalhatéak. (Es egyébként az 6sszes tarolénal hasznalhatéak
// és ugyanigy mikodnek! Vektornal, listanal, halmazndl, mindenhol. Nem kell foglalkoznunk
// azzal, hogyan néznek ki beliilrél!) Az egész szamokat tartalmazé halmaz iteratorat a ciklus
// fejlécében deklaralom, a for (int i=0...) mintajara természetesen ezt is lehet.
std: :cout<<"A halmaz elemei: ";
for (std::set<int>::iterator it=s.begin(); it!=s.end(); ++it)
std: :cout<<*it<<' ';

/**************************************************************************
*

* std::map, asszociativ tomb. Ertékeket képez le. Mintha egy toémb lenne,
* amit nem szammal kell indexelni.
*
*/
#include <map>

// Sztringeket képeziink le egész szamokra; vagyis minden sztringhez rendeliink
// egy egész szamot.
std: :map<std::string, int> m;

m["Ernéke"]1=5; // Mintha a tombot indexelnénk, csak épp sztringgel.
m["Pistike"]=7;
m["Orsika"]1=4;

std::cout<<"Erndke, még csak "<<m["Erndke"]<<" éves vagy."<<std::endl;

// Vigyazni kell, hogy ha olyan névvel indexeljiik a map-et, ami még nem szerepel
// benne, akkor létrejon az az elem! Es kap kezdeti értéket is, ami intek esetén nulla.
// std: :cout<<m["NincsIlyen"]<<std::endl;
// A fenti sor nullat irna ki, és létrehozna egy NincsIlyen nevii embert!!!
// Ha ellenérizni szeretnénk, hogy van-e benne, akkor a find fiiggvény hasznalhaté.
std::cout<<"Kinek szeretnéd tudni a korat? “;
std::string s;
std::cin>>s;
if (m.find(s)'!=m.end())
std: :cout<<s<<' '<<m[s]<<" éves.'<<std::endl;
else
std::cout<<"Nincs ilyen név, hogy "<<s<<"!'"<<std::endl;

// Persze itt is lehet iteratorunk, amely iterator viszont nem csak az értéket,
// hanem a kulcsot is visszaadja. it->first a kulcs, it->second pedig az érték.
// Sztringeket egészekre leképezé map iteratora:
std: :map<std::string, int>::iterator it;
for (it=m.begin(); it!=m.end(); ++it)

std::cout<<it->first<<" még csak "<<it->second<<" éves.'<<std::endl;



/**************************************************************************
*

iostream, fstream, ... A C++ fajl miiveleteit megvaldsitd osztalyai.

*
* J61 kombinalhatdk az std::stringgel. Részletesebben lasd Izsé Tamas
* irdsat: http://www.hit.bme.hu/~izso/stream.pdf

*

*/
#include <fstream>
#include <iomanip> // manipulatorok, lasd lent
std::ifstream is; // input file stream, vagyis olvasunk egy fajlbél
is.open("fajl.txt"); // megnyitjuk a fajlt
if ('is) {
std::cerr<<"Nincs ilyen fajl!";
// ... meg csinalunk is valami értelmeset ilyenkor

}

// Beolvasunk egy teljes sort. A string sziikség szerint atméretezédik!
std::string s;
int i=0;
while (getline(is, s))
// Szamozva kiirjuk a sorokat. std::setw manipulator: az utdna
// kovetkezé kiirt dolgot 5 karakter szélességiire veszi.
// Mintha printf %5d lenne.
std: :cout<<std::setw(5)<<++i<<". sor: "<<s<<std::endl;
is.close();

/**************************************************************************
*

* Komplexebb példa: szamoljuk meg, egy szovegfdajlban melyik szé hanyszor
* szerepel.
*
*/
#include <iostream>
#include <map>
#include <string>
#include <fstream>

int main()
{
std::ifstream is("fajl.txt"); // konstruktor egybél meg is nyitja
if ('is) {
std::cerr<<"Nem lehet megnyitni!"<<std::endl;
return 1;
}

std::string s;

std: :map<std::string, int> m; // sztringeket képeziink le egész szamokra

// Beolvasunk egy szét...
while (is>>s)
// és ha sikeriilt, a map megfeleldé szamat noéveljiik eggyel.

// Ha még nem volt olyan, létrejon 0 értékkel (magyardzat: lasd fent).

mls]++;
is.close(); // Kész.

std: :map<std::string, int>::iterator it;

for (it=m.begin(); it'!'=m.end(); ++it) {
std: :cout<<it->second<<"x szerepelt ez: ";
std::cout<<it->first<<std::endl;



