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Bevezetés

Bevezetés

m Az 555-6s IC-t Hans Camenzind tervezte 1971-ben a Signetics (ma
Philips) munkatarsaként.
m Az eredeti cél egy olyan oszcillator volt, amire teljesiil, hogy:
m a frekvenciajat kiilsé elemekkel (R, C) lehet beallitani,
m tapfesziiltség- és hémeérsékletfiiggetlen.
m Végiil egy altalanos id6zit6 aramkor késziilt el, ami a mai napig a
legnagyobb példanyszamban eladott I1C: 2003 tajan évi 1 milliard
darabot gyartottak belsle (Fairchild, Maxim, Motorola, ST, Tl, NXP).
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Az 555 felépitése
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£ arekil B
Az eredeti 555-0s

m Eredeti neve: NE555 (8 laba DIP tokban).

Bipolaris IC, nagyjabdl 20 BJT-bsl (gyartéfiiggs), kb. ugyanennyi
ellenallasbol all.

Tapfesziiltség: 4,5-15V
Taparam (5 V-os tapfesz-nél): 3-6 mA

Maximalis kimeneti aram: 200 mA
Miikodési hémérséklettartomany: 0-70° C
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VARSI A bipolaris kapcsolas és magyarazata

A teljes kapcsolas
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Az 555 felé SSWll A bipolaris kapcsolas és magyarazata

A kapcsolas felépitése
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A bbbz
A blokk-diagram és a labkiosztas
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A CMOS valtozat

A CMOS valtozat

m Gyartjak CMOS valtozatban is (pl. LMC555)
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555 + 555 = 556

m Két 555-0s egy tokban.
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Alkalmazasok

Alkalmazasok
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Alkalmazasok Hiszterézises komparator

Hiszterézises komparator

m A THRES és a TRIG labakat &sszekotve egy hiszterézises kompara-
tort kapunk.

m Ez kdzvetleniil felhasznalhaté allasos szabalyozé megvaldsitasara.
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INCEIEYER TS Schmitt-trigger

Schmitt-trigger

m A hiszterézises komparator tulajdonképpen egy Schmitt-trigger,
ami zajos digitalis jelek javitasara hasznalhaté.

m A bemenet munkaponti értéke Vo /2; ha a jel eléria 2 - Voo /3-at,
akkor a kimenet logikai 1-be keriil, ha a Vo /3-ot, akkor logikai 0-ba.
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Alkalmazasok Monostabil multivibrator

Monostabil multivibrator

m ld6zitésre hasznalhaté kapcsolas — egy adott hosszisaga impul-
zus allithat6 el6 a trigger jel segitségével (negativ logika).
m Amikor bekapcsoljuk a tapfesziiltséget, R-en keresztiil C elkezd feltdl-

tédni.

m Mikor eléri 2 - Voo /3-at, kimenet 0 lesz és bekapcsol a kisiité tranzisz-

tor (DIS).

m Ez a stabil allapot, amig trigger jel nem érkezik, aminek hatasara a ki-
menet 1 lesz és C Gjbdl toltédni kezd, mig ajbdl el nem éri 2 - Vo /3-

at.
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Alkalmazasok Monostabil multivibrator

A monostabil kapcsolas méretezése

m Fold és Voo kozott, fesziiltséggeneratorosan toltott kondenzator fe-
sziiltsége:

Uc =Vee - (1—e%>

m Az 555 csak 2 - Vi /3-ig hagyja feltdltédni, igy a kezdé- és végérték:
0=Veco - (1—6%)

2 —
g'VCC:VCC‘<1_€R%2)

m A két egyenlet hanyadosabdl az exponencialist kifejezve:

to—t1 At
3 — ¢ RC = eRC

m Amibél:
At =1n(3)- RC ~ 1,1 RC
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Alkalmazasok Hianyzé impulzus detektor

Hianyz6 impulzus detektor

m A monostabil kapcsolas van kiegészitve egy kisiitd tranzisztorral

(Missing-pulse Detector).

m Amikor megjon egy Gjabb impulzus a Trigger bemenetre, a kimenet
1-be keriil, és megkezdédne C feltdltése, azonban a PNP tranzisztor

ezt megakadalyozza.

m Ha az impulzusok elég siiriin érkeznek, a tranzisztor nem hagyja fel-

toltédni C-t, és igy a kimenet 1-ben marad.

m Ha kimarad(nak) impulzus(ok), akkor C feltdltédik, 0-ba keriil a kime-

net és bekapcsol a belsé kisiité tranzisztor.

m A bekeretezett abra egy betorés-érzékeld alkalmazast mutat ezen

az elven.
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VALEIGEPZETE ASK demodulacié

ASK demodulacio

m Egy cslcsegyeniranyitéval is megoldhaté a feladat, de akkor egy
1-es bit elején teljesen fel kell tolteni a kondenzatort, a végén pedig
teljesen ki kell siitni — ez sok impulzusnyi id&, hiszen ha tal kicsi kon-
denzatort valasztanank, akkor olyan mértéki lenne a kimenet hullam-
zasa, hogy az mar a logikai jel érétkét befolyasolhatna.

m Az alabbi megoldassal lényegében egy periodusidénél kevesebb idé

alatt valtozik a logikai jel.

m Igy sokkal nagyobb savszélesség érhet6 el.
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At Gnubebiciier
Astabil multivibrator

m Felhasznalhat6 négyszogjel-generatornak, de mérésre is: a kime-
neti frekvencia mérésével megmérheté R vagy C értéke.
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VED Gz (Y
VCO és FM

m Astabil kapcsolasban a Control bemenet segitségével a komparalasi

szinteket allitva valtozik a frekvencia, igy egy fesziiltségvezérelt osz-
cillatort (VCO) kapunk.

m Ha egy valtakozé jelet kapcsolunk a Control-ra, akkor annak fiiggvé-
nyében valtozé frekvenciaja kimeneti jelet kapunk: ez frekvenciamo-
dulacié (ezért hivjak a Control bemenetet sokszor FM-nek).
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SouiEdiier
Sotétség-detektor

m Ez egy egyszerii oszcillator, aminek a RESET bemenetét ira-
nyitja egy szenzor.

m AZ LDR (Light Dependent Resistor) egy opto-ellenallas, aminek kis
megvilagitasnal nagy az értéke, fény hatasara erésen lecsokken az el-
lenallasa (félvezets alapu).

m Az LDR-t egy termo-ellenallasra cserélve...
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INUEIEYERT I Tapfesziiltség megsziinését jelz8 riaszté

Tapfesziiltség megsziinését jelzé riasztod
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Alkalmazasok Pulzus-szélesség modulacié

Pulzus-szélesség modulacié

m A vezérl bemenetet (CTRL) hasznalva a modulalé jel bemeneteként,
a monostabil kapcsolas PWM-ként hasznalhaté.

m A trigger bemenetre kell a vivét (négyszogjel) kotni.
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Alkalmazasok Haromszdgjel-generator

Haromszogjel-generator

m Kihasznaljuk, hogy a tranzisztorok kimeneti karakterisztikaja
aramgenerator-jellegii.

m Egy pontosabb aramgenerator-kapcsolassal igényesebb jelet lehetne
elsallitani.

m A periédusidé:
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VALEIEPZEVE  Vizszint-mérd

Vizszint-mérd

m Kihasznalja a viz vezet6képességét (R ~ 100 kX2).

m A kimenetrél egy szivatty(t vezérelve, a minimum és maximum szint
kozott lehet tartani a viz szintjét.
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Felhasznalt irodalom

Felhasznalt irodalom

m Hans Camenzind: Designing analog chips

m Philips — AN170: NE555 and NE556 applications

m LM556 Datasheet, National Semiconductor Corporation
m Az 555-6s a Sentex honlapjan

m Aramkérszimulator applet Paul Falstad honlapjan
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http://www.designinganalogchips.com
http://www.sentex.ca/~mec1995/gadgets/555/555.html
http://www.falstad.com/circuit/
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