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Tézis

Uj médszert és erre épiild szimuldtort dolgoztam ki korszerii sztenderd cellds,
digitdlis integrdlt dramkorok logi-termikus szimuldcidjdara. A logi-termikus
szimuldcio a digitdlis integrdlt dramkérdk cella szintdi logikai és termikus eqyiittes
szimuldciéjdra ad lehetdséget. A szimuldcié sordn a pillanatnyi
teljesitmény-eloszldst, mint folyamatosan vdltozo gerjesztést csatolom eqy
termikus szimuldtorba. A mddszer segitségével az dramkor feliiletén mikidés
kozben kialakulo és vdltozo hémérséklet-eloszlds nyomon kivethetd és a kiugroan
magas hémérsékletii teriiletek (hot-spotok) felderithetéek. Két dj modszert
dolgoztam ki a logi-termikus szimuldciék gyorsitdsdra, melyek egyiittesen és
egymdstol fiiggetleniil is alkalmazhatoak .

Bevezetés 1. tézis




Altézis

Kidolgoztam eqy modern EDA (Electronic Design Automation) kirnyezetekhez
illeszkedd, szabvinyos, logi-termikus elven miikodd szimuldtort. A szimuldtor a
fogyasztdsok és iddzitések meghatdrozdsdra olyan adatbdzist haszndl, amely a
kvantumfizikai hatdsokat is figyelembe veszi. A logikai és termikus szimuldtorok
osszekapcsoldsa az dltalam kidolgozott kommunikdcios eszkioz segitségével eqy
hardver leiré nyelv szabvdnyos illesztd feliiletén keresztiil torténik. A kidolgozott
madszer szabvdnyos interfészeken keresztiil kommunikdl az ipari logikai
szimuldtorokkal, szabvdnyos bemeneti- és kimeneti fajlformdtumokkal dolgozik. A
madszer tetszdleges EDA kornyezethez illeszthetd .

Bevezetés 1.1. altézis



Altézis

Uj gyorsitdsi médszert dolgoztam ki, amely a térbeli felbontds csokkentésén
alapul. Az dltalam kidolgozott médszer a sztenderd cellds dramkar feliiletét
sziikséq esetén particiokra bontja, és ezekre a particiokra szamolja ki a sztenderd
celldk fogyasztasabol adédo hdmérsékleteket. Az dramkart felépité sztenderd
celldk szamdnak ndvekedésével négyzetesen novekszik a termikus modell
generdldsdhoz sziikséges idd. A particiondldssal a sztenderd celldk szdmdtol
fiiggetlenné tehetd a termikus modell generdldsdnak idétartama. A particiondldsi
modszer haszndlata a felhaszndlé szémdra opciondlis, és a termikus szimuldcidhan
alkalmazott térbeli felbontds mérete is szabadon megvdlaszthato. Kiilonbozd
particié méretek és modellgenerdldsi idok vizsgalata alapjan kimutattam, hogy a
10x10-es particiondlds a felbontds és a szdmitdsi idé szempontjdbél elfogadhato .

Bevezetés 1.2. altézis




Altézis

Uj gyorsitdsi médszert dolgoztam ki a szimuldcid idGbeli felbontdsdnak skdldzdsdval. Eqy
modern digitdlis rendszer termikus idédllanddi nagysdgrendekkel nagyobbak az
elektromos idddllanddokndl (pl. érajel periodusidd). A logikai szimuldcio nagy drajel
frekvencidn hosszi ideig tarthat a termikus dllanddsult dllapot megkozelitéséig. A
nagyfrekvencids rendszer miikodési frekvencidjdt lecsikkentve és a kapcsoldsi
tranziensekhez tartozé dinamikus fogyasztdst ardnyosan névelve, a rendszer tiredék idd
alatt a termikus tranziens tetszdleges dllapotdba hozhatd. A kitlizott termikus dllapotot

elérve az eredeti miikadési frekvencidn és fogyasztdsi értékekkel folytathaté a szimuldcio .

Bevezetés 1.3. altézis




Tézis

Eljdrdst dolgoztam ki sztenderd cellds integrdlt dramkdrok homérsékletfiiggd
idozitéseinek szimuldcio kozben torténé nyomon kovetésére és az esetleges
hdmérsékletfiiggd funkciondlis meghibdsoddsok felderitésére. A
tervezérendszerekben haszndlt logikai szimuldtorok nem veszik figyelembe az
dramkor mikddése kozben kialakulé hémérsékleti viszonyokat. Az dltalam
kidolgozott modszer seqgitségével az dramkor feliiletén kialakulé hémérséklet
eloszlds jellege miatt megvdltozott iddzitési viszonyok meghatdrozhatéak. A
mddszer miikodése sordn a termikus szimuldcids eredményeket visszacsatolom a
logikai szimuldciéba az egyes celldk hdmérsékletfiiggd késleltetéseként. A

mddszer segitségével a celldk iddzitési viszonyainak vdltozdsa nyomon kovethetd .

Bevezetés 2. tézis



Tézis

Uj idézitési modellt dolgoztam ki, melynek segitségével az integrdlt dramkirok logi-
termikus szimuldcidja sordn a celldk hdmérséklettdl fiiggd iddzitéseit homérséklet-
késleltetés fiiggvényekkel lehet figyelembe venni. Az dltalam kidolgozott modell
segitségével olyan hatdsok is szimuldlhatoak, mint a késleltetések inverz
hémérsékletfiiggése. A modell megalkotdsdhoz a hémérséklet-késleltetés fiiggvényeket
elozetesen minden celldra karakterizdlni kell. Az dj modell segitségével kimutattam, hogy
a jelenleg haszndlatos idézitési modellek bizonyos hémérsékleti tartomdnyokban nem
megfelelden irjdk le a tényleges hdmérsékletfiiggd mikodést. Javaslatot tettem a Liberty

fdjlformdtum dj modellel torténd bévitésére .

Nagy felbontasi modell 3. tézis
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Osszesen 54,23 pont a BME doktori szabalyzata alapjan
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